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1.  PRESENTACION

El documenlo que aqul se presenta, "ESTUDIO DE METABOLISMO ¥ MEDIO
AMBIENTE URBANO" corresponde a la entrega de la fase 2* conforme 3 lo
espacificado en el punto 5 del Pliego de Condiciones Técnicas que ha regido la
coniralacién para la realizacion del citado esludio. Es un decumento gue ha tenido
como principal finalidad complementar los trabajos del POM respecto a la situacion
de los sectores clave que intervienen en el melabolismo y el medio ambiente
urbano.

Los contenidos de esle documento se han desarroflado teniendo en cuenta los
aspectos clave del medio ambiente urbano de Tolede, tal y come indica el citado
Pliego de Condiciones Técnicas. Dichos aspeclos han sido seleccionados en
estrecha colaboracién con el equipo técnico encargado de la revision del POM de la
ciudad en las diferentes reuniones mantenidas durante su elaboracion,

El ' documento se ha eslructurado en seis pares o capitulos, una por cada sector
clave estudiado: medio fisico y bicdiversidad, agua, energia, alumbrade pablico,
residuos y conlaminacion. En cada una de ellas se ha realizada un andlisis dal
eslado o siluacién de cada seclor, un diagnéstico del estado actual de cada una de
los seis seclores y una serie de propuestas para la mejora de cada uno de los
sectores leniendo en cuenta los crilerios y objetivos del POM de Toledo,

La principal fuente de informacidn para la realizacién de este documento han sida
los servicios Wecnicos del Excrno. Ayuntamiento de Toledo, aunque lambién se han
consullado olras fuentes institucionales como la Junta de Comunidades de Caslilla-
La Mancha, la Diputacidn de Toledo y otros organismos dependientes de la
Administracién ceniral del Estado. Asi mismo, se han consultado Bmpresas
privadas con compelencias en algunos de los seclores clave seleccionados como
Aguas de Toledo, Iberdrola, Gas Matural o F.C.C.

El irabajo ha sido realizado por los consultores de GEAZ1 S.L: Gregorio Ballesteras;
Alfonso del Val; Manuel Gil; Juan C. Rodriguez Murilla,
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EL MEDIO FiSICO Y LA BIODIVERSIDAD URBANA DE TOLEDO
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2 EL SOPORTE AMBIENTAL.

241 EL MEDIO FiSICO COMO SOPORTE PARA UN DESARROLLO
SOSTENIBLE.

— LIPS S S S = =S S =

El medioc fisico, desde la perspectiva del metabolismo urbano, es el cuerpo sobre el
que se realizan todas las funciones melabdlicas que permifen el desarrollo y
funcionakidad urbana. Todos los elementos territoriales propios del entorno, previos
a la cudad, se encuentran interrelacionados y son soporte y razon de ser de
Toledo. Un Toledo que creézca en armania y respeto con su enformo, que metabolice
sus recursos de forma eficiente y armoniosa, respetando la funcionalidad ecolbgica
y la biodiversidad del medio posibilitara el camino hacia la sostenibilidad urbana

Figura 1. Wista iomiincs del ergomo de Toleda

El estudio del medio fisico se concibe analizando, diagnosticando y proponiando
desde una perspectiva ecolégica, es decir, desde el andlisis de las relaciones de la
cludad con su entorno y con otros espacios y nicleos urbanos.

EZTUDID DE METABOLISMO ¥ MEDID AMBIENTE URBANO 1"
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b

Fagura 2 \fissa lscemétrica died emtoem i Tokedo.

2.2 EL PAISAJE COMO MANIFESTACION DE LA CALIDAD AMBIENTAL.

El paisaje no es sino la manifestacién externa de los ecosistemas de un territorio
reflejando -a modo de indicadores- sus caracteristicas y funcionamienta’.

Pero el paisaje no es el territorio. Por ello, cualquier idea de ordenacidn del espacio
no es solo fruto de un Intento de racionalizacién en la modificacidn del territorio,
sino de la aceptacién de un desorden previo provocado por las meodificaciones
anteriores

“El paisaje se formaliza necesariamente sobre un sistema territorlal, es no sélo la
visitn de una forma geografica sino esa misma forma. El paisaje es la configuracién

" Gonrsler Bemaides, F. ET porged o8 Il conpenvacin ded paisas Jomacas fohme & Prane Seoovis TO8E
" El palsaie, painimanio cullural £ Martingz o8 Puon, Revisls o8 Ocodents 1547155

ESTUDIO DE METABOLIZMO Y MEDID AMBIENTE URBAND 12
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morfolégica de ese espacio basico y sus contenidos culturales; en este sentido es
una categoria supenor al fundamenio territorial. La condicidén cullural del paisaje es
su misma sustancia, lo que permite su asimilacién a tal rasfondo, lo que da lugar a
que pueda residir en &l la identificacidn de un pueblo.

El paisaje as, puas, un ente geografico dotado de soparte astructural, de forma, de
rostro, complejo (con numerosos factores, componentes y relaciones), mixto
{natural y social) y, sobre todo, vivo: no &5 maleria fria, sino donde vivimos, no as
s0lo ascenario, sino parte del drama; no &3 pasivo, sino aclivo; no es astatico sing
que cambia; no ez sdio objeto de contemplacién, sine lugar de fa accidn”

“Hoy, de momento, tratariamos de conseguir sdlo un cierto estado previo de
conciencia general, incluso desde el punto de vista prictico de su funcién de
lestimonia, de legado educalivo que condujera a la estimaciin y cusdado social de
nuestros paisapes”™.

ASPECTOS TERRITORIALES DE INTERES AMBIENTAL,

2.3.1 LAVEGA.

Los terremos comprendidos en la vega del ric Tajo, aguas amba del nicieo
histdrice, pertenecen a una misma unidad paisajistica caracterizada por su origen
gealdgico y su aprovechamiento secular como cultivos agricolas de regadio. Se
frata de suelos compuestos por arenas. limes y arciflas, es decir, por materiales
finos de origen detritico, depositados por @l rio a lo largo del cauce, en una anchura
vanable.

En la vega, la ausencia de arbolado realza la monotonia paisajistica propia de la
continuidad casi ininterrumpida de tierras labradas, offeciendo una imagen
caracteristica del campo cultivado de vega.

2311 Mecesidad de conservacion de la Vega del Tajo.

1. Contribuya a la diversidad del paisaje, tanto por & contraste cromaitico gue
sSuponen en una zona emineniemente seca como por la diversidad de especies
vegetales que en tamafo, forma y color enriquecen el paisaja.

ESTUDIO DE METABOLISMO ¥ MEDID AMBIENTE LRBANG 13
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2. En esta zona es notable la diferencia de temperatura con respecto 8 Zonas
adyacentes, sobre lodo en verano, debide a la energia disipada a lravés de la
evapotranspiracion a través de las plantas gue se desarrollan gracias a las aguas
subterraneas,

4. Los solos desamrgllados sobre estas zonas sirven de refugio a especies
faunisticas y botdnicas, contribuyendo de esta forma al aumento de la diversidad
biclogica del tarritorio.

4, Las vegas fluviales son de indudable interés tanto desde un punto de vista
ecolégico como cultural, educativo, recreacional, hidroldgico v cinegético, como se
pone de manifiesto a ravés de los distintos foros y convenios internacionales, asi
como en la legislacidn vigente para su protecciin.

La desaparicion de estos enclaves seria lameniable desde todos los puntos de
vista, y muy especialmente por la perdida de un recurso paisajistico de primer
orden, Por tanto, no solo debe hacerse todo lo posible por conservar estos lugares,
sino que deben ser potenciados coma lugares de indiscutible valor ambiental.

| N

Figura 3 - Cobertura vegatal da porte arbtees on la vega del Tajo

ESTUDIO DE METABODLIZMO % MEDIO AMBIENTE URBANOG 14
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2.3.2 ARBOLADO.

El municipio de Toledo cuenta en la actualidad con 410,768 ha de cobertura vegetal
de porte arboreo, de las cuales 305,024 se localizan en el drea peirurbana,
incluyéndose la cobertura vegetal de los parques pablicos urbanos ¥ de los patios
interiores.

Figura & Cobarturs artdies &0 &l enfomo de Toleds
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Figien & Coberiura vegetal de porte arbbnea e s chudad ds Toleda,

2.3.3 LossoTos.

El paisaje del agua, caracteristico de la nberas, deja su impronta mas alld de los
cursos de los rios, que si bien son los auténticos protagonistas y responsables del
entramado complejo de relaciones y sistemas interconectados. El agua de las
riberas no siempre se ve, paro su manifestacién y expresidn formal si. Y se ve en
formas, colores y texturas solo funcionabes en aguellos lugares préximos a cauces @
dependientes de esio.

En of caso de Toledo, esto es especialmente patente y facil de identificar en el
temmitorio, si recurrir @ complejos estudios u observaciones repatidas. Los temanos
flanos, proximos al Tajo. en una banda de anchura variable, y que conducen hacia
unos tarranos mas o menos alomados, definen lo que hasta hace poco ha sido la
zona de inundacidn del rio, y que solo dejé de serlo una vez regulado el caudal de
este aguas arriba.

El area occupada por cultivos de regadio, se cormesponde con la terraza baja del rio
Tajo. y por tanto, al relieve llano caracteristico se afiade la existencia de unos
malerialas propios de este tipo de suelos. Este hecho, de por si, en la actualidad as
poco significativo , &l tenemos en cuenta que lo que debia ser las tierras més aptas
para & cultivo han sido sistemalicamenta ocupadas por infraestructuras,
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urbanizaciones, explotaciones intensivas, y hasta poligonos industiales, unas
apoyandose en la existencia de terrenos llanos y ofras en disponibilidad de agua,

Desde un punto de vista natural, es la vegetacion adaptada a la existencia de
humedad en el suelo la que logra prevaler y desarmollarse con mayor éxilo,
Convirtiendo a las vegas y riberas en auténticas islas de verdor en una zona de
campifia dominada por |a escasez de agua. ¥ con la vegelacion, la fauna, gue ha
sabido enconirar en estos ecosistemas el lugar adecuado para reproducirse,
alimentarse y cobijarse, segln los casos, haciendo de las nberas uno de los lugares
mas ricos y diversos en cuanto a formas de vida en el drea periurabana de Toledo.

Frgura § ; Cursca de agua sipurficisies del antom de 18 oudsd de Toledd

2331 Disposicién de las formaciones desde la ribara.

De forma aproximada, la Idea de regeneracidn del bosque de ribera potencial en el
caso del rio Tajo debe basarse en el sigulente patrén de bandas de vegetacién
desde el cauce hacia fuera, deblendo ser la propia adapiabilidad de las especies las
que determinen el desarrollo futuro del aspecto del bosque. De esle patrén de la
disposicion de la vegetacidn de ribera, en la zona de estudio, s& conservan
timidamente las bandas mds proximas al cauce, segin la siguiente descripcidn:
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Carrizales,

En general aparecen por degradacion de saucedas si bien aguellos llegan a
internarse mas en el rio de lo que lo harian los sauces. Son formaciones dominadas
par especies del genero Phragmites, fundamentalmente, por Phragmiles communis.
Se trata de formaciones que aparecen en bordes de lagunas y ramos bajos de rias,
es decir junta a agua de circulacién muy lenta. También aparecen en cursos medios
de rios degradados, en los que la pobreza de la vegetacién arbdrea permite una
mayor insolacién,

Se trata de habitats de interés por relacionarse con humedales, en los que por un
lado proporcionan refugio y lugares de anidamiente a diversos organismos
acuaticos, entre los que podemos destacar las aves, y por olro suponen un
importante contrel de la erosion en las margenes en que aparecen por degradacidn
de la cublerta arbdrea,

Saucedas arboreas .

Esta es la vegetacidn que predomina en gran parte de las riberas del Tajo. Hacia la
confluencia de ambos se pueden ver numerosos individuos jévenes de sauces
arboreos blancos, lo cual parece indicar un proceso de recuperacién de la
vegetacion arbdrea al que habria que prestar atencién. En efects, estos sauces se
consideran como indicadores de procescs de recuperacién de la vegetacion
(CEDEX, 1986) por su facilidad de arraigo y su répido crecimiento,

En esta banda de vegetacidn del Tajo, el taray puede aparecer como acompafiante
en las saucedas blancas y, fundamentalmente en las barras aluviales, en grupos
casi monoespeciiicos. A vVeces aparecen como acompafantes especies de ribera
comao fas zarzas ¥, principalmente, herbdceas nitrdfilas —cardos, malvas, etc- y
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grama {Cynodon daclylon), que delatan su relacién con el pastores. Los tarayaies
estin protegidos por la directiva Habitats.

Elir‘l‘l!lﬂ'ﬂ I'I‘Iiﬂ!.

Las primeras aparecen cerca del cauce pero en zonas algo mas elevadas gue las
dominadas por sauces y los segundos ocupan ampllas zonas en la Hanura da
inundacidn, posiblemente asociados a las perlurbaciones causadas por el paso de
ganado. Ambas formaciones tienen un caracter mas xerdfilo gue sus homdélogos
antes mencionados

En general, se caracterizan por perder las especies mas dependienies de la
humedad del suelo (o higrdfilas) ¥y ganar en especies mas relacienadas con la
vegelacion circundante (lales como arlemisias, semprevivas, espamagos, cardos,
retamas, efc., perlenecientes a olmedas y encinares, si bien los restos de ambas
formaciones han sido secularmente eliminados). Se trata por lo tanto de
formaciones vegelales muy pobres en especies.

En &f caso del Tajo, estas alamedas son practicamente inexistentas, en cuanto a
las saucedas, aparecen an ese mismo borde de talud en el Tajo.

LISTA DE ESPECIES ACONSEJADAS PARA LA REFORESTACION

Arboles
Saitr alba Sauca blanca
! Balix ¥ rubens Mimboara
| Populus adba Chopa Blanco
:! & nigra® Alama nagro
| Whmus minor Cilma
Fraxinug angustifioln Fragng
Arbusios
Tamarix galiica Taray
Salix PUTELned Mirmnbrers roja
5 salvmioda * Savce mesetafa

Par iltimo s& debe recordar la impontancia de los sotos como refugio para vida
sivestre an @sia drea tan fueriemente humanizada.
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2.3.4 PASEOS, CAMINOS ¥ VIAS PECUARIAS.

Las vias pecuarias forman parte del patrimonio pdblice. su gestion actualmenta
pertenace a las Comunidades Autdénomas y constituyen un patrimonio de gran
importancia histérico-cultural Su condicién de suelp piblico junto con al alto valor
historico y su gran importancia en el paisaje rural como elementos lineales, que
conectan espacios nalurales y como espacios apropiados para usos blandas,
principalmente los relacionados con el ocio y &l turismo, hace que deban ser
pralegidas frente a cualquier tipo de ocupacitn, asi como conservadas en loda su
lengitud y anchura.

o

Figura B: Caminos y vias pocuatias.

El objetive de proteccion de dichos terrencs es asegurar su uso para el transito
ganadero de conformidad con lo establecido en la Ley 3/95, de 23 de marzo, de
Vias pecuarias, pudiéndose no cbstante admitir como usos compatibles y
compiementarios los especificados en dicho texto lagal (sanderisme, cabalgada, y
otras formas de desplazamiento deportivo sobre vehiculos no motorizados).

Del mismo modo se& ha considerado oportuno identificar y cartografiar todos
aguellos caminos lradicionales, estructurantes del territorio, ¥ que paseen un valor
ecologico. histérico. cultural y educativo, y que han de ser preservados en su
totalidad, en longitud y anchura, como patrimonio municipal, frente a posibles
agresiones defnvadas del desarrollo urbano, Los caminos tradicionales, poseen un
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valor afiadide, desde el punto de vista territorial y ambiental, que supera el
tradicional de vias de comunicacién. Estos aspeclos han de ser considerados
conjuntamente como justificacion que garantice su preservacion, sirviendo de
corredores y vias de acercamiento 3 la naturaleza y paizaje del término municipal.

FAUNA.

Estudic de las espacies catalogadas dentro de la legislacidn europea, nacional y
autondmica, especialmente las incluidas en el Catdlogo Regional de Especies
Amenazadas de Castilla - La Mancha (especies en peligro de extincidn, especies
vulnerables y aspecias de especial interés).

La fauna forma parte del paisaje y el paisaje no lo s tal sin fauna,

La fauna ha sabido adaptarse a las modificaciones o creaciones de paisaje,
sirviendo de indicador de |a calidad ambiental e incluso de la gestion administrativa
del territorio. Desde los verledercs a los espacios nalurales prolegides, la fauna
siempre sabe encontrar su hueco, unas veces readaptando sus formas de
abmentacion, olras veces emigrando, olras veces aguaniando en el lugar hasta la
extincion.

Para el estudio de la fauna se ha observado al estalus de las especies catalogadas
denlro de la legislacidn europea, nacional y autondmica, especiaimente las
incluidas en el Catdlogo Regional de Especies Amenazadas de Castlla - La
Mancha (especies en peligro de extincidn, especies vulnerables y especies de
especial interas,

241 LISTADOS DE ESPECIES ANIMALES.

Los listados de especies incluidos en esle anexo muesitran la categoria de
proteccidén en que esla recogida cada especie, en su caso, en cada uno de los
grupos normativos.

El Libro rojo de los verlebrados de Espafia (Blanco y Gonzalez, 1992) ha ufilizado
las categorias del estado de conservacidn empleadas por la Unidn Internacional
para la Conservacién de la Naturaleza y los Recursos Naturales (UICN), que son
las que siguan;
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Catdlogo Nacional y Catilogo Reglonal de Especies Amenazadas (CNEA y CR)

Ambos catalogos constituyen la norma legal que regula el estado de amenaza y [as
opciones de manejo para las especies incluidas en ellos. Asl, el Catalogo Nacional
(CNEA) de Especies Amenazadas (Real Decreto 43911990, de 30 de marzo)
eslablece Gnicamente dos categorias:

- Especles y subespecies calalogadas “en peligro de extincion (PE)

- Especies y subespecies calalogadas “de inlerés especial” (IE)

Par otro lado, el Catdloge Regional de Especles Amenazadas de Castilla-La
Mancha (CR) (Decrelo 33/1.%98, de 5 de mayo) crea las siguientes categorias:

. Especies en peligro de extincion (PE)
« Especies sensibles a la ateracidn de su habitat (5)
« Especies vulnerables (V)

» Especies de inlerés especial (IE)
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UICN: Uinidn Inlarmacional para i consarvacion de ta Naturaleza

Directiva Habitats: Direciiva §2/43 CEE del Conzef, de 21 de mayo da 1992, ralntva a la
conservacon de los hidbitats naturates v |a fauna v Nora silvestres

Catalogo Maclona! de Espocies Amenaradas: Real Decreto 43071 520, de 30 de marzo, por el gue
g reguls o Catslogd Maoonal de Especies Amenazadas,

Catdlego Roglonal de Especies Amanazadas: Decrelo ZU1808, do £ de mayo, por of que 58 crea el
Catilsgs Regions! de Espacies Amenaradas da Castilla-La Mancha,
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2.5 IMPORTANCIA DEL CAMPO ¥ DE LOS USOS AGRARIOS
PERIURBANOS.

El aprovechamienlo agrario continuade es uno de los responsables de la
conservacion de un paisaje cuanio menos digno y peculiar en el entorno periurbano
de la ciudad de Toledo. Este hecho aparece hoy cemo un privilegio en las cludades
europeas que responde a la cada dia mas asumida necesidad de “llevar el campo a
las ciudades”, como forma de evitar la aculturizacitn rural de la poblacidn urbana.

For olra parie, es destacable como el mantenimiento de la actividad agrara es la
dnica forma realmente efectiva, para evitar la profiferacion de vertidos de
escombros y basura en el campo, y por tante del progresive delerioro ambiental.
Finalmente, cabria afiadir que la conservacion de la fauna local, la auldctona, se
hace casi inviable una vez abandonada esta actividad agraria.

26 EL TERRITORIO DE LA CIUDAD: CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD,
ORDENACION Y URBANIZACION.

2.6.1 INVENTARIO DE ESPACIOS VERDES URBANDS.
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NORMATIVAS ¥ CONVENIOS DE CONSERVACION

2.7

Legislacion ambiental wigente que ha de ser lenida en cuenta desde el
planeamiento urbanistico:;

2.7.1 LEGISLACION EN MATERLA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL:

munitaria:

*  Directiva 2001/M42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, da 27 de
lunio de 2001, relativa a la evaluacién de los efectos de determinados
planes y programas en &l medio ambenie

« Directive del Consejo 85/337/CEE, de 27 de junio da 1985, relativa a la
evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos plblicos y
privados sabre &l medio ambiente (DOCE nim. L 175, de 5 de julio de
1885). Modificada por la Directiva 97/11/CE dal Consejo de 3 de marzo
de 1097

Estatal:
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« Real Decreto Legislativo 1302/1886, de 28 de junio, de Evaluacion de
Impacta Ambsental

« Real Decrato 1131/1988, de 30 de septiembre de 1988, por el que se
aprueba el Reglamento para la ejecucitn del Real Decrete Legislative
1302/1986, de 28 de junic, de Evaluacion de Impacto Ambiental

» Ley 62001, de B de mayo, de modificacidn del Real Decreto legisiativo
1302/1986, de 28 de junio, de evaluacién de impacio ambiental

Autonomica:

= Ley 599, de 8 de abril, de Evaluacion de Impacto Ambiental de Castilla
La Mancha,

s  Decreto 17872002, de 17 de dicembre, por el gue s& aprueba e
Reglamento General de Desarrollo de la Ley 5/1999, de B de abril, de
Evaluacion del Impacio Ambiental de Castilla - La Mancha, y se
adaptan sus anexos

2.7.2 LEGISLACION DE ORDEMACION DEL TERRITORIO ¥ DE LA ACTIVIDAD
URBANISTICA:

Estatal;
« Ley 6/1998, de 13 de abril, sobre régimen del Suelo y Valoraciones, en
el Estado Espafiol. (BOE nim. 89, de 14-04-1998).
Autondomica:

« Ley 2/1998, de 4 de junio, de Ordenacion del Termitonio y de la Actividad
Urbanistica.

« Ley 1/2003, de 17 de enero, de modificacién de la Ley 2/1998, de 4 de
junie, de Ordenacidn del Territorio y de la Actividad Urbanistica.

Comunitaria;

« Directiva 82/43 CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la
conservacion de los habitats naturales y la fauna y flora silvestires
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*+ Recomendacion 7566/CEE de la Comisidn, de 20 de diciembre de
1874, a los Estados miembros relativa a la proteccion de las aves y de
5US espacios vitales.

= Convenio sobre la conservacion de la especies migratorias da la fauna
silvesires.

= Directiva 7T9/409/CEE del Consejo, de 2 de abril da 1979, relativa a la
conservacion de las aves silvestras.

* Directiva 91/244/CEE de la Comisidn, de 6 de marzo de 1991, por la
que se modifica la Directiva 79/409%/CEE del Consejo, relativa a la
consarvacion de las aves silvesire

« Direcliva 94/24/CE, de 8 de junio, por la que se amplia el Anexo 2 de la
Directiva 78/409/CEE

= Directiva 97/49/CE, de 29 de julio, que modifica el anexo 1 de la
Directiva T9/40%CEE del Consejo, de 2 de abril de 1979, relativa a la
conservacion de las aves silvesires

« Resolucion del Consejo, de 2 de abril de 1979, referente a la Directiva
TO/409/CEE relativa a la conservacidn de la aves silvestres,

« Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacidn de los Espacios
Naturales y de la Flora v Fauna Silvesires,

= Ley 4011997, de 5 de noviembre, sobre reforma de la Ley 4/1989, de 27
de marzo, de Consarvacion de los Espacios Nalurales y de la Flora y
Fauna Silvastres.

*  Ley 4111997, de 5 de noviembre, por [a que se modifica Ley 4/1989, de
27 de marzo, de Conservacidn de los Espacios Nalurales y de la Flora y
Fauna Silvesires.

= Real Decrelo 439/1990, de 30 de marzo, por el que se regula el
Catalogo Nacional de Especies Amenazadas.

* Orden de 9 de julio de 1998 de Ministerio de Medio Amblente de
Catalogo Nacional de Especies Amenazadas.

= Orden de 9 de junic de 1999, por la que se incluyen en ef Catdlogo
Macional de Especies Amenazadas delerminadas especies de
cetaceos, invertebrados marinos v de flora y por la que olras especies
se excluyen o cambian de categoria.
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* Real Decreto 1997/1895, de 7 de diciembre, por el que se establece
medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la
conservacian de los habitals naturales y de la fauna y flora silvestras,

=  Ley 2/B8, de 31 de mayo, de Conservacion de Susles y Proteccidn de
ias cubiertas vegetales naturales.

= Decreto 73/90, de 21 de junio, por el que se aprueba el Reglamento
para la ejecucidn de la Ley 2/88.

= Decreto 33/1898, de 5 de mayo, por el que se crea el Catdloge Regional
de Especies Amenazadas de Castilla-La Maneha,

= Decretc 200/2001, de 6 de noviembre, por el que se modifica el
Catalogo Regional de Especies Amenazadas.

= Ley 91999, de 26 de mayo, de Conservacidn de la Naturaleza en
Caslilla-La Mancha,

+ Decreto 199/2001, de 6 de noviembre, por el que se amplia el Catdlogo
de Hdbilats de Proleccién Especlal de Castilla-La Mancha, v se sefiala
la denominacién sintaxonémica equivalente para los Incluidos en el
anegjo 1 de la Lay 3/98 de conservacion de la naturaleza,

2.7.3 CONSERVACION DEL PATRIMONIO:

Estatal

= Ley, de 8 de marzo de 2003, de Montas. Ojo!

+ Decreto 4851962, de 22 de febrero, por el que se aprueba el
Reglamento de Montes

« Ley 23/1982, de 16 de junio, Reguladora del Patrimonio Nacional.

* Real Decrelc 496/1987, de 18 de marzo por el que se& aprueba el
Reglamento de la Ley 23/1982, de 16 de junio, reguladora del
Patrimonio Nacional

= Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol.
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Real Decrelo 1111588, de 10 de eperg, de desamrollo parcial de fa Ley
16/1985, da 25 da junio, del Patrimonio Hisldrco Espanol. modificado
por Real Decreto 64/1994, de 21 de enero.

Real Decreto 1680/1991, de 15 de noviembre, por el que se desarrolla
la disposicién. adicional novena de la Ley 16M285, de 25 de |unio, del
Patrimonio Histdrico Espafol, sobre garantia del Estado para obras de

inleréds cultural,

Real Decroto 16212002, de B de febrero, por el que se modifica el
arliculo 58 del Real Decreto 11171886, de desarrclio parcial de la Ley
161985, de 25 de junio, de Palrimonio Hisldrico Espafiol.

Ley 3/1585, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias,

Autondémica

Ley 4/1990, de 30 Mayo, del Patrimonio Historico de Castilla - La
Mancha.

Ley 4/2001, de 10 de mayo, de Parques Argquecldgicos de Casiilla-La
Mancha.

2.7.4 CONTAMINACION ATMOSFERICA:

Comunitaria

Directiva 1999/30/CE del Consejo, de 22 de abril de 1899, relativa a los
valores limite de didxido de azufre, didwido de nitrégeno y oxidos de
nitrégeno, particulas v plomo en el aire ambiente.

Decision 2001/744/CE de ia Comisidn, de 17 de octubre de 2001, por la
que se modifica el anexo V de la Directiva 199%/30/CE del Consejo
relativa a los valores iimite de didxido de azufre, didxido de nitrdgeno v
dwidos de nitrdgeno, particulas y plomo en al aire ambiente.

Directiva Z000/69/CE del Pardamento Europeo y dei Consajs, de 16 da
noviembra de 2000, sobre los valores limite para el benceno y al
monixido de carbono en el aire ambiente

Decreto 241471961, de 30 de noviembre, Reglamenio de Actividades
Molesias, Insalubres, Mocivas y Peligrosas. Orden Ministerial de 15 de
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marzo del1963, sobre industrias molestas, insalubres, nocivas vy
peligrosas,

Ley 3BM972, de 22 de diciembre, de Proteccidn del Ambiente
Atmosférico, Decreto B33M375, de 6 de febrero, que desarrolia la Ley
38/72. Real Decreto 54779, por el que se modifica el Decreto
833M1875).

Orden de 18 de octubre de 1976, sobre prevencitn y correccion de la
contaminacion industrial de la atmasfara.

Real Daecreto 1613/1985, de 1 de agosto por el gue se modifica
parciaimente el Decreto B33/1975, de 6 de febrero y se astablecen
nuevas normas de calidad del aire en lo referente a contaminacion por
didxido de azufre v parliculas.

Real Decreto 717/1987, de 27 de mayo, por e que se modifica
parcialmenta el Decrelo B335 y se establecen nuevas normas de
calidad del aire en lo referente a contaminacién por didxido de nitrégenc
¥ plomo.

Real Decreto 132115992, de 30 de octubre por que z@ modifica
parcisZimente. el Real Decreto 1613/1985, de 1 de agosto, y se
astablecen nuevas normas de calidad del aire en lo referenie a [a

contaminacion por didxido de azulre y pariculas.

Real Decrelo 14341835, de B de septiembre, sobre contaminacion
almosfénca por ozona,

Real Decreto 1454/1555, de 8 de sepliembre, sobre contaminacion
atmosférica por ozano,

Real Decralo 1316/11989, de 27 de oclubre, sobre proteccitn de los
trabajadores contra el ruido ambiental.

Real Decreto 2451589, de Z7 de febrero. sobre delerminacidn v
imitacion de la potencia aclstica admisible de determinado malarial y
maquinaria de cbra,

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, que regula las emisiones
sonoras en el entomo debidas a determinadas magquinas al aire libre

Norma Basica de la Edificacion NBE-CA-88. Real Decreto 1909/1981,
de 24 de julio de 1981, por el que se aprueba la Norma Basica de la
Edificacidn NBE-CA-81 scbre condiclones aclsticas en los edificios.
Modificado por Real Decreto 21151982 de 12-8-1982. Modificado por
Orden 29-2-1988 (RCL 1988'2066).
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« Decrato TS/EG, de 11 de julio, sobre servicios y funciones en materia de
actividades molestas, insalubres, nocivas y paligrosas.

2.7.5 LEGISLACION DE AGUAS:

Comunitaria

« Directiva 2000/60/CE de! Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de
oclubre de 2000, por la que se establece un marco comunitanc de
actuacion en el é&mbilo de la politica de aguas

«  Declsitn 2455/2001/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20
de noviembre de 2001, por |a que se aprueba la lista de sustancias
prioritarias en &l 4mbito de la politica de aguas, y por ia que se modifica
la Directiva 2000/60/CE

Estatal:

= Real Decrelo Legislative 1/2001, de 20 de julio, por el gue se aprueba el
texto refundido de la Ley de Aguas. (BOE n® 176, de 24.07.01) -
Correccion de armones

s+  Real Decrelo 849/1986, de 11 de abnl, por el gue se aprusba e
Reglamento del dominio pdblico hidraulico, que desarrclla los titulos
preliminar, |, W, ¥, VI ¥ VIl de la Ley 28M385, de 2 de agosio, de
Aguas. Real Decreto 927/1888, de 19 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento de la Administracidn Publica del Agua y de la Planificacién
Hidrolagica, en desarrolio de los Titulos || y Ill. Real Decreto 1315/52,
de 30 de octubre, por el que se modifica parciaimente el R.D. 8491986,

« Ley 46/1999, de 13 de diciembre, de modificacion de la Ley 29/1985, de
2 de agoslo, de Aguas.

» Orden de 11 de mayo de 1988 del Ministerio de Obras Puablicas y
Urbanismo, sobre caracleristicas basicas de calidad gque deben ser
mantenidas en las corientes de agua superficiales cuando sean
destinadas a la produccidén de agua polable,

« Real Decreto 734/1988, de 1 de julio, por el que se establecen normas
de calidad de las aguas de bafio.

i

ESTUDIO DE METABOLISMO ¥ MEDIO AMBIENMTE URDAND



= Real Decreto 113871830, de 14 de septiembre, por el que se aprueba la
Reglamentacidn Técnico-Sanitaria para &l abastecimiento y control de
calidad de las aguas polables de consumao publico.

« Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por &l gque s@
establecen las normas aplicables al tralamienio de las aguas residuales
urbanas..

» Real Decreto 508/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real
Decreto-Ley 11/1895, de 28 de diciembre, por el que se establacen las
normas aplicables al tratamiento de [as aguas residuales urbanas.

« Real Decrato 2116/1998, de 2 de oclubre, por el que se modifica el Real
Decreto 509/1998, da 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-Ley
11/1995, de 28 de dictembre, por &l que se eslablecen las normas
aplicables al tratamiento de las aguas residuales.

» Real Decreto 395/2000, de 2 de junio, por el gue se fijan objetivos de
calidad para determinadas sustancias contaminantes y se modifica el
Reglamento de Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real
Decreto 848/1986, de 11 de abril.

« Resolucidn de 25 de mayo de 1998, de la Secretaria de Estado de
Aguas y Costas, por |a que se declaran las “zonas sensibles” en las
cuencas hidrograficas intercomunitarias.

= Real Decreto 3588/1983, de 28 de diciembre, sobre lraspaso de
funciones y servicios del Estado a la Comunidad Auténoma de Castilla -
La Mancha en matena de abastecimienios de agua, saneamientes,
encauzamientos y defensas de margenes de rios.

= Orden Ministenal de 23 de diciembre de 1986, sobre normas
compiementarias en relacién con [as autorizacionas de vertido de aguas
residuales,

» Real Decreto 484/85 sobre medidas de regularizacion y control de
veridos.

« Planes de Saneamianto y Depuracidon de Aguas Residuales.
« Plan de Vertidos.

« Planes hidroldgicos de cuenca,

2.7.6 LEGISLACION REFERENTE A RESIDUOS:

Estatal:
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« Real Decrato 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucidn de la Ley 20/1986, de 14 de mayo,
Bazica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

= Resolucidn de 28 de abril de 1995 (Secretaria del Minislario de Obras
Piblicas y Urbanismao), por la que se publica el Acuerdo del Consejo de
Ministros de 17 de febrero de 1985, que aprueba el Plan Nacional de
Residuos Peligrosos (1995-2000)

» Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el
Reglamento para la ejecucidn de la Ley 20/1986, de 14 de mayo,

Basica de Residuos Towicos y Peligrosos, aprobade mediante Real
Decreto 83371986, de 20 de julio

« Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

« Resolucion de 13 de enero de 2000 (Secretaria General de Medio
Ambiente), por la gue se dispone la publicacién del Acuerdo de Consejo
de Ministros, de 7 de enero de 2000, por el que se aprueba el Plan
Macional de Residuos Urbanos.

Autondmica;

« Decreto 7071998, de 25 de mayo de 1999, por el que se apruaba el Plan
de Geslion de Residuos de Castilla - La Mancha.

« Decreto 158/2001, de § de junio de 2001, por el que se apruaba ol Plan.

2.7.7 LEGISLACION EN MATERIA DE US0 PUBLICD:

&utnnﬂmlﬂ‘,

« Decreto 34/2000, de 29 de febrero de 2000, para la regulacion del uso
recreglivo, la acampada y la circulacién de wehicwlos a molor en el

medio natural.
« Ley 21993, de 15 de julio, de Caza de Castilla - La Mancha.

« Decreto 141/1996, de 9 de diciembre, por el que sa aprueba e
Reglamento General de aplicacidn de la Ley 21993,

« Ley 1/1992, de 7 de mayo de 1992, de Regulacion de la Pesca Fluvial,
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« Decreto 91/1984, de 13 de sepliembre, por e gue se aprueba el
Reglamento que desarrofla los titules |, 11, IV, V, VI y parcalments of
titulo VIl de la Ley 171992, de 7 de mayo, de Pasca Fluvial,

27.8 LEGISLACION EM MATERIA DE INFRAESTRUCTURAS:

Estatal:

= Decreto 5/1989 de 2 de febrero de 1989, por e que se eslablecen
normas para instalaciones eléciricas aéreas en alla tension y lineas
aéreas en baja lensién con fines de proteccion de la avifauna.

Otros planes o figuras de ordenacion del territorio, como pueden ser los Planes de
Desarrollo Rural, los Planes Forestales. .
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3 DIAGNOSTICO

El diagnostico se basa en esludios preliminares realizados sobre biodiversidad
urbana en el &mbito del planeamiento urbanistico, integrandose las consideraciones
sobre los aspeclos propios del medio fisico en los procesos de crecimiento y
funcionamiento urbano e interrefacionando conservacidn de la biodiversidad con
us0 y aprovechamienio de los espacios libres por pare de la ciudadania.

3.1.1 VALORACION DEL SISTEMA DE ESPACIOS VERDES.

Los ferrencs comprendidos en la vega del rio Tajo, aguas amiba del nicleo
histdrico, perenecen a una misma unidad paisajistica caracterizada por su origen
gecitgico y su aprovechamiento secular como cultivos agricolas de regadio. Se
rata de suelos compuesios por arenas, imos y arcillas, es decir, por materiales
finos de origen defritico, depositados por el rio a lo largo del cauce, en una anchura
variable.

En la vega, la ausencia de arbolado realza la monotonia paisajistica propia de la
continuidad casi ininterrumpida de fierras labradas, ofreciendo una imagen
caracteristica del campo cullivado de vega.

3.1.2 ACCESIBILIDAD DESDE EL NUCLEQ URBAND AL CAMPO.

En la zona aparecen una serie de problemas producidos directamente por el
trazado, disefio y ejecucidn de las obras publicas realizadas en & entorno de la

ciudad.

La construccién de los nuevos acceso viarios, unida al ferrocamil v a los nuevos
enfaces, lodos realizados por debajo de los minimos exigibles de respeto hacia el
enlorno, ¥ sin apenas disefo y ejecucion de medidas correctoras sobre los
impactos generados, ha conducido a una casi nula accesibilidad peatonal desde el
casco de Toledo 2 su entomno rural inmediato, con la consiguiente limitacidn en las
posibilidades de desarrolio y mejora del drea a no ser a través de la construccion de
nuevos y coslosos accesos (ademas de peligrosos), con gran consumo de suelo.
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4, PROPUESTAS EN EL AMBITO DEL POM.

Cualquier actuacidn sobre el medio fisico ha de saber combinar la necesidad de
salvaguardar los elementos ambientales de valor, al tiempo que posibilitar una
lectura del paisaje rural que siga siendo valida a pesar del desarrolio urbanistico
propuesto, y que mejore |as oportunidades de aprovechamiento de los espacios
abierios.

Los aspectos ambientales del entomo de la ciudad de Teledo se presentan a la vez
coma la principal oportunidad y un problema de cara a cualquier posible ordenacion
para el area. Oporlunidad ambiental en cuanto que se trata de una zona en la que
la existencia del rio Tajo y su amplia vega, constituye un elemento valioso a la hara
de plantear cualquier posible mejora paisajistica mediante la regeneracién de la
vegetacion aulbclona de la zona, de gran valor ambiental. Problema en cuanto que
una actuacidn urbanistica sobre esta zona, poco respelucsa con los valores
ambientales llevaria acaparado la desaparicién de estos valores ambientales, cada
vez mas escasos y allerados. Por olra parle, el modelo de desarrollo urbanistico
disefiado para la zona ha de apoyarse en los valores ambientales existentes en el
area, y no hacerse a pesar 0 en contra de ellos, es decir, de nada sirve plantear
acluaciones ambientales de recualificacion paisajistica cuando ésta no se apoya en
aquelios valores y aspeclos que ofrece el lerrilorio y que por olra parle, en contra
de lo que a priori pudiera parecer, ofrecen un incalculable valor ecoldgico y
ambiental.

En las propuestas primaran los aspecios de accesibiidad y sostenibilidad dal
sistema de espacios verdes y de recuperacidn de los espacios libres en la
estructura v funcionalidad de la ciudad.

Esta recuperacion, se enliende, debe darse medianle una serie de propueslas entre
las que cabe destacar las dos siguientas:

= La conectividad entre espacios libres y el sistema de areas verdes.

« La apertura de la ciudad al rio, auténtico prolagonista ambiental de la
ciudad, posibilitando el uso plblico de su ribera.

El objetivo principal de la propuesta para el Medio Fisico en las dreas urbanas y
periurbanas de ia ciudad de Tolado, es conseguir una transicidén suave entre las
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Zonas urbanizadas y aquellas areas nalurales, o mejor dicho, no intervenidas por la
urbanizacién, garantizando la conservacion del ecosistema vy el equilibric de los
procesos ecologicos a la vez que facilitando y promoviendo el uso pdblico de las
mismas.

Desde el punto de vista de la soslenibilidad, entendida como la utilizacian del
espacio de modo que no se comprometa su funcionalidad ecoldgica futura, la
propuesta para el Medio Fisico, o sl se prefiere para los espacios “libres®, ha de ser
aquella que apuesle por la conservacion y puesta en valor del paisaje fluvial y de
vega como su maximo objetivo.

En este sentido hay que entender la planificacidn del paisaje desde una perspectiva
de conservacion apoyada en dos astrategias:
= La puesta en valor del paisaje tradicional, de cara a su uso piliblico y

como mecanismo garante de la conservacidn de su valor cullural y
educativa ademas de su caracter productivo,

= La conservacion de los procesos ecoldgices, como responsables de la
funcionalidad ambiental del territorio y del valor ecoldgico y naturalistico
de los mismos.

Ha sido precisamente [a conservacion de esa funcionalidad agraria y ecoldgica del
terrilorio la que garantiza el allc valor paisajistico y ecoldgico del mismo.
Efectivamente, [a riqueza paisajistica se apoya precisamente en el abanico de usos
productivos, econdmica y ecoldgicamente rentables hasta este momento en que se
incorpora al proceso de crecimiento urbano. Hay que procurar que el planeamiento
urbanistico integre en sus propuestas el modelo de ocupacién de unos termencs de
eslas caracteristicas.

Por ofra parte, desde los crilerios del urbanismo convencional, se suele exhibir,
como argumento justificativo del aprovechamiento masivo del terrlorio, el gue la no
ocupacidn del territorio con usos urbanos conlleva, a la larga a un deterioro de!
mismo a lravés de una imparable e inevitable conversion hacia espacios
degradados y ocupados por aclividades incontroladas y molestas,

En esle capilulo se propone una visidbn mas equilibrada del territorio. La
conservacion del campo o de la naturaleza proxima, en el enforno de la ciudad ha
de ser una apuesta intrinseca al propio hecho de "hacer ciudad®, Mo se irats de
enfrentar ambas opciones territoriales, sino de armonizaras y que una permita el
funcionamiento de la otra. Desde los criterics de sostenibilidad se defienden las
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acluacionas que prelenden “llevar el campo a8 las ciudades ¥ no las ciudades al

Campo”.

En este sentido, la propuesta para el medio fisico, o si se prefiere para el "suslo
rustico” o para los espacios libres, ha de centrarse en integrar la naturaleza con el
medio urbano que se proyecta y en buscar alternativas de gestién que permitan la
consanvacion de la biodiversidad en esa zonas de reequilibrio ambiental,

Por otra parte, la sostenibilidad anle todo debe basarse en el bajo o nulo impacto
nagativo de sus propuestas, y en un costo de mantenimienio casl nulo para los
ciudadanos que disfruten este espacio. Efectivamente siempre serd mas sostenible
la conservacion de un paisaje agrasio tradicional, automantenido durante siglos, o
de una zona arbolada similar al bosque autéctono frente a fa creacién de un gran
parque artificial ex-novo disefiado segin los criterios del paisajismo centrosuropes,
alejado en disefio y funcionamiento como ecosisiema del paisaje circundante. Este
modelo al que se recurre frecuentemente en los momentos en gue el campo pasa a
ocupar una situacibn periférica respecto a la urbanizacion, ademas conlleva unos
costes de mantenimients extremadaments elevados.

Es precisamenie a partir de lo que ofrece cada territorio como ha de plantearse el
redisefio paisajistico la y las propuestas para su uso pablico.

En resumen una regeneracitn hacia un paisaje tradicional y amable, con arbolado,
arbuslos y cublerta vegetal autéclona ofrece mucho mas valor ecolégico y
ambiental, requiere menor coslo de mantenimiento, y lo que es mas importante, es
igualmente apatacido, por la cibdadania en genaral, sin entrar @ valorar los efecios
positivos de concienciacion y educacion ambiental, tan necesarios y reiteradamente
demandados desde los distintos foros y conferencias Intemacionales sobre
desammolio y medio ambienie.

=e plantea por tanto una propuesta para el Medio Fisico basada en la bisqueda
del equilibric campo-ciudad y la integracidn de ambos para el uso y disfrute de Jos
tiudadanos.

4.1 PUESTA EN VALOR DEL "CAMPO DE TOLEDO".

Los grandes vacios rdsticos del Término Municipal, se caracterizan por la presencia
de suelos con bajo rendimiento agricola, en los que pradomina el cultive tradicional
da cereal, el olivar y en menor medida los vifiedos,
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La presion de los usos urbanos, y sobre todo |a existencia de actividades derivadas
del crecimiento urbano (infraestruciuras viarias y energélicas, escombreros, focos
de contaminacion, instalaciones en suelo ristice, elc.) ha conducido a un deterioro
del medio rural, que va mas alla del producido exclusivamente por un abandono de
ko5 usos agrarios lradicionales, Por tanto, no se puede hablar de delerioro
ambiental como consecuencia de una deforestacién secular, ni por un abandona
reciente de los aprovechamienios agrarios ftradicionales, sino debido a una
creciente presion de los usos urbanos.

El usc agrario tradicional en el entorno de la ciudad de Toledo, por su cardcter
marginal y poco competitivo, ofrece pocas garantias de prevalecer a lo largo de los
proximes afos, a no ser por una voluntad clara de preservar clerto tipo de usos,
que, al margen de su rentabilidad econdmica en érminos de produccidn agraria {en
8 que solo se contabiliza la produccidn agraria final como los Gnico beneficio del
proceso), aboguen por la preservacidn de unos paisajes rurales con una fuerte
targa cuilural y educativa, y en la que |a propia actividad agraria tradicional es
responsable del manienimiento de procesos ecoldgicos de interés. Este paisaje
rural adguiare un especial significada en los mal llamados "vacios interurbanas”™.

Sin embargo, lampoco puede defenderse la preservacidn de estos espacios con su
eslalus aclual de suelo ristico dedicado a la actividad agraria, porque entonces
continuaran slendo el lugar por el que discurran todas aquellas infraestrucluras que
pOf fazones economicas no guepan en el medio urbano, ademds de sequir
sirviendo de patio trasero descuidado frente a la intervencién urbanistica.

Resulla necesario, pues, superar la tradicional visidn del suelo no urbanizable
desde ¢l planeamiento urbanistico, limitada a asignar una serie de restricciones al
aprovechamiento, para asignar un uso en positivo para estas dreas. La
conservacion y mejora de los elementos ambientales de la zona ha de plantearse
no solo a través del freno y erradicacidn de aquellas actividades degradantes del
entorne, sine a través de una serie de actuaciones que coadyuven a lograr una
transformacion radical de su imagen detericrada. El objetivo es transformar al
paisaje de estos vacios nisticos buscando una imagen de espacic campestre de
trangicidn hacia los espacics realmente rurales.
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42 CREACION DE UN SISTEMA DE PARQUES PUBLICOS PERIURBANOS.

Los parques periurbanos se conciben con una clara vocacion de uso publico para el
recreo y disfrule de los ciudadanos, permitiendo el acercamiento del campo a la
ciudad,

El disefio y tipo de parque conveniente para cada espacio deberd cumplir dos
premisas basicas:

1) Que la permeabilidad de unos espacios a ofros sea maxima, persiguiéndosa
la idea de un gran cinturdn/pargue interconectado.

2) Que las caracleristicas ambientales (litoldgicos, hidroldgicos, edaficos ..) e
histdricos (usos fradicionales del suelo, caminos, vias pecuarias..) sean el
condicionante que de las pautas sobre el tipo de espacio al que se desea

llegar.

Se trata de dotar a la ciudad de un gran anillo verde interconectado, en el que se
sucedan pargues existentes con nuevas zonas arboladas, zonas de esparcimiento,
redes de senderos y zonas cultivadas con una vecac®n de mantenimienta de
paisaje rural, alli donde los cultives agricolas tradicionales no resullen compatitivos,
pensandose en crear dreas de calidad paisajistica donde se compatibilice la
conservacion de valores ambientales con el wso y disfrule plblico de estos
E5Pacios.

4.2.1 OBJETIVOS.

Les objetives que se persiguen con la creacién del Sistema de Parques Periurbanos
son vanos, resumidos fodos ellos en la mejora de la calidad de vida en Toledo
sustentada en la defensa y mejora ambiental,

1. Contribuir a la calidad ambiental del entorno periurbano, mediante la
cheacion de comedores verdes y formaciones vegetales.

2 Dotar de mayor nimero de areas de esparcimiento atendiendo a la
demanda de la poblacién urbana.

3. Lograr un reeqguilibric territorial en la dotacion de espacios fibres.

4. Mantener paisajes agrarios de interés ecoldgico y cultural,
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Los parques periurbanos deben verse como un Intermedio entre los pargues
urbanos caracterizados por &l ajardinamienio y el disafio netamente urbano, y el
campo libre v los espacios naturales protegidos, donde la impronta urbanistica ha
de ser limitada a la conservacién del paisaje y los valores ecoldgicos.

Por ello se sitdan en el drea proxima a la ciudad y con buena accesibilidad, con
gran capacidad de acogida y pensados como transicidn suave hacia el campo y los
espacies nalurales protegidos.

Con el sistema de parques periurbanos no se irata de ajardinar el campo, sino de
ruralizar la ciudad en sus intersticios, mediante distinlos tipos de parque en funcidn
de sus caracleristicas ambientales iniciales.

El sistema de parques periubanos ha de lograrse tanto por la puesta en uso piblico
de dreas tradicionaimenie arboladas (olivares, carrascales..), como por la
adecuacion de espacios tradicionalmente agrarios, ¥ en la actualidad sometidos a
pravisiones urbanizadoras donde la conservacidn y. puesta en valor del paisaje
agraro tradicional en mosaica prima sobre los redisefios paisajisticos o sobre la
reforestacién indiscriminada de los mismos (mosalco de vifledo olivar, cultivos
agricolas en regadio...).

4,22 TIPOLOGIA DE PARQUES PERIURBANOS,

Por pargues periurbanos, se antienden aquellos espacios libres que bien por un uso
historico de los mismos como zonas de esparcimients o por su disefio ex-profeso
para este fin, sirven como éreas de acogida para ¢ ocio, préximas a la ciudad, con
facil acceso y de lransicidn al espacio netamente rural,

A la hora de establecer la tipologia de los parques perurbanos hay que lener en
cuenta que por encima de las apelencias paisajisticas de los ciudadanos surge
como primer faclor determinanle del tipo de pargue, los propios condicionantes
ambientales del lerrano.

42241 Parques arbolados,

Son agquelios que surgen de la adecuacion de dreas en las que &l arbolado natural
ha prevalecido a lo fargo del tiempo o que tienen su origen en reforestaciones
previas. La acluacidn pliblica ha de limitarse a la adecuactén de una red de
senderos y areas de esparcimiento, erigiéndose la conservacion del arbolado
natural y def suelo como el principal objetivo de gestion.
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La idea de parque arbolado no es posible desamollarla en cualquier lugar, sing sdlo
en aqueilos donde los condicionantes ambientales o hacen viable. Cabria afadir
inclusa que una nueva arbolada con altas dosis de arificialidad, lejos de contribuir a
una mejora paisajistica es mas prociive a incrementar usocs indeseablas
(proliferacion de vertidos, marginalidad, elc...) & incluso el uso de determinadas
especies podria incrementar el nesgo de incendios forestales con fa consiguiente
peligrosidad en el entorno urbano.

De los sistemas generales propuestos por el Avance del Plan General, serian
parques arbolados los siguientes:

Codige Nembre Estads Clase de suelo  Superficie (ha)
8 Farque Forestal Zons de Contacta  Proyectado  Urbano 105,07

10 gzﬂa“mtach:nal ¥ Forestal de San Exiatenie Ty 303,58

23 Farque Forestal de Cigarrales Exislonte Lirbano 27,76

24 Pargue Forestal de San Antén Existenie Lirbsng 3.10

25 Pargue de [a Fuenia dal Maoro Exislenie Urbana 18,18

4.2.2.2 Parques rurales de camplfia.

Surgen de la necesidad de adecuar espacios tradicionaimente agrarios, v en la
aclualidad sometidos a presiones urbanizadoras, donde la conservacion y puesia
en valor del paisaje agraro tradicional en mosaico prima sobre los redisefios
paisajisticos o sobre la reforestacidn Indiscriminada de los mismos.

Este paisaje rural adquiere un especial significado en los mal llamados “vacios
inlerurbanos”,

El mantenimienlo de esta caracterizacién del paisaje que la explotacién agricola
tradicional ha generado, entendida como un valor cultural en s misma, debe
empezar a formularse como propuesia auldclona alternativa a otros planteamientos
basados Unicamente en la reforestacion extensiva, por su elevado coste ¥ su
dudosa soslenbilidad.
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La adecuacion para el uso publico de estos espacios ha de hacerse apoyandose en
los elementios ambientales y teritariales intrinsecos y definitorios del entornao. Esto
a5 recuperacion de vias pecuarias, configuracidn de una red de senderos apoyada
en los caminos rurales, regeneracion ambiental de arroyos, ribazos y vegas (en los
que la presencia de agua no necesariamente ha de lograrse por bombeo, sino gue
bastaria con el desarollc de una vegelacién propia de estos enclaves),
conservacion de los cultivos en mosaico (vifiedos, olivares, frutales.elc...) como
valor paisajistico y cultural.

De los sistemas generales propuestos por el Avance del Plan General, serian
parques de campifia los siguientes:

Caédiga Nombre Estado Clase de sugio  Superfichs (ha)
N Ampitacidn Fuente del Moro Proyectado Urbanizable 1754

4.2.2.3 Pargues fMluviales.

Apoyados en la exislencia del curso fluvial del Tajo. La regeneracién de la ribera y
puesla en valor de los elementos asociados a la misma ha de ser la prioridad en la
planificacién de los mismos. La presencia y disponibilidad de agua ofrece la
posibilidad da un uso mas intensivo y de apostar por el desarollo de una
vegelacion arborea y arbustiva mas exuberante permitiéndose la creacion de
ambientes frescos y himedos.

Con el pargue fluvial del Tajo y su enlorno de vega se persigue, en definitiva, la
craacion en esta imporanle pieza del terilorio de Toledo de un "paisaje culto®,
apoyado en una escena en la que los usos tradicicnales del suelo se integren con
4reas de pased y mosaicos de arbolado, creande una oferla de espacios libres de
caracter ristico, alternativa y complementaria de la que suponen los pargues
urbanos més ligados a la ciudad,

La integracidn del pasillo fluvial del Tajo con las 2onas verdes urbanas, se
presentan como oportunidad para el disefio de un gran corredor verde que de
continuidad al sistema de parques periurbanos.

De los sistemas generales propuesios por el Avance del Plan General, serign
parques fluviales los siguientes:
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Codigo Nombre Estado ‘Clase de suelo Superficie {ha}
Parque Fluvial Sta. Ma de :

12 i Proyectado Urbanizable 579
28 Parmue Fluvial Los Lavaderos Proyeciado Urbanizabla 12,31
3p  Parque Fluvial Los Lavaderos Proyectade Urbanizable 17,54
33 Faseo Fluvial del Esie Proyectado Urbanizable 40,88
24 Fargue Fluvial Peraleda Proyectado Urbanizable 2691

37 Pargue Huerta de Pavan Provectade  Urbanizable 17,16

4224 Pargues restauradores,

Se apoyan en la restauracion de areas degradadas (canteras, verederos..), ¥ en
aquallos espacios cuya accesibilidad no permita el uso pablico del mismo (glarietas,
laludes de autovia, cunetas, elc.). Su vocacion es de recualificacion paisajistica,
siendo la apreciacian visual del paisaje la principal caracleristicas de estos parques.

Eslos espasies, en principic més pequefios en superficle que los anteriores, si
necesitan de un proyecto e inversion fuerte encaminada a la eliminacidon o a Ia
cofreccion de los impactos generadores del deterioro mas que en la conservacion
de valores ambientales exislenles en el enclave.

Abarcan extensas areas donde los vacios periurbanos & intersticios urbanos se ven
salpicados por ocupaciones ilegales, tierras cultivadas, eriales, escombreras ¥
ronas afectadas por obras pdblicas.

De los sislemas generales propuestos por el Avance del Plan General, serian
parques restauradores los siguientes;

Cédigo Nombro Estado Clase de suslo  Superficie (ha)
14 Parque Huera del Rey Proyectado  Urbanizable

15 Area Estacion dal AVE Proyectado  Urbanizable

26 Parque de Safdn Provectado  Urbanizable

i Laderas centro histarico Exislono Rustico
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32 Jardin Botdnico - Galiars Proyeciado  Urbanizable

4,225 Parque Cementario

Se concibe como un ampliacidn del cementerio existente con criterios de
integracin v adecuacion paisajistica al entorno, respetando la estructura del olivar
existente y disefiando itinerarios de paseo ton un marcado caracler de uso plblico.

Se complemanta la ampliacion del cementero con sy use publico como area de
paseo, aprovechando su ubicacidn privilegiada en ja ciudad.

4.3 CONECTIVIDAD E INTERRELACION DE LOS ESPACIOS VERDES DE
TOLEDO.

4.3.1 DISERAR UNA RED DE PASEQS ARBOLADOS.

La estructura de paseos, caminos y vias pecuarias que recorren la zona lana de
vega y parte de la campifia constituyen uno de los elemenios lerritoriales que
valorizan ambientalmente el drea.

Eslos camings, paseos y vias pecuarias, junto con los ofres elementos lineales
como son las acequias o la propia ribera, conforman un primer elemento an al que
apoyar una linea de actuacion sobre ol medio fisico, pudiéndose recuperar y
rearborizar, con la oportunidad que brinda la existencia de la red de acequias que
los recorren.

Los caminos que delimitan y recorren la vega constituyen un elemento territorial gue
puede ser dofados de valor paisajistico, mediante su transformacion en paseos
arbolados, que rompan con la monolonia de un paisaje agricola escasamenie
arbolado,

Se propone la creacidn de una serie de caminos arbolados come vias de acceso a
la ribera y al rio desde los nuevos barrios. Los drboles tienen un importante papel
como pantalla climatica. amortizando los contrastes térmicos vy, junto con los setos,
enrquecience la blodiversidad y calidad paisajistica de todo el drea.

Juntec a alguno de estos camings, en la zona de vega, es destacable la existencia
de algunas pequefias acequias, que han permitido no solo la puesta en regadio de
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la zona de vega. sino que medianle su reconversidn pueden servir para regar el
arbolado en aguellas épocas gue se estimase conveniente, y sobre todo, v como
gran ventaja, en los momenlos de desarrollo del arbolado recién plantado.

El uso peatonal o con modos blandos (bicicleta, caballos...) debe primar sobre el
rodado, por lo que se propone la reserva de los trazados existentes para estos usos
y la duplicacién en su caso, con el mismo disedio en caso de ser necesana una via
rodada para acceso a instalaciones, dotaciones o zonas verdes,

El objetivo de estos paseos arbolados deberia de ser conseguir fa perfecta conexitn
entre solos, huerlas, parques y espacio libres con las nuevas urbanizaciones.

Partiendo de la base de que debe ser vegetacién natural v adaptada al lugar, no
debe conslderarse en este aspeclo Unicamente &l criterio ecologice. Las conexiones
de estas arboledas no son lan sdlo con los sotos, sino también con las calles
arboladas de los nueves barrics, Este  aspecio amplia notablemente el catdlogo de
las plantas susceptibles de adaplarse. Recuperar log caminos actualmente
existentes, y extender el patrén del arbolado propuesto a olros viales considerados
COMOo Necesanos para estructurar una red de caminos que permilan establecer
conexionas entre las distintas dreas del Toledo.

4.3.1.1.1 Dbjetives del disedio;

= La utilizacién de especles autbclonas, no solo es més barata que el
emplec de plantas de jardineria, sino que su adaptabilidad y bajo coste
de mantenimiento garantizan el mayor éxito de la plantacidn.

* Mantener el uso libre para toda la red de paseos que configurarian una
red de aspacios de uso plblico imporanie y necesaria.

« Conseguir un efecto barrera natural que separe |3 zona rbera de los
nuevos barrios de Toledo, y de las infraestructuras de transporle
(carretaras, AVE y ferrocarril).

Lista do especies aconsejadas par los pasaos

Arboles
LTS i

L. Purniiia

Dima
Déma
Moruz aiba Morera
Plitang
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Arboles
Tia vuigans Tilo
4.4 PASILLO FLUVIAL DEL RIiO TAJO.

La propuesia para el rio Tajo ¥ su enforno se apoya en tres estrategias;

1. La censervacidn de los procesos ecoldgicos, como responsables de
la funcionalidad ambiental del territerio y del valor ecolégico y
naturalistice de los mismos; mediante la recuperacibn de las
margenas del rio, ardenacion de la accesiblilidad y una zonificacién
encaminada al uso publico.

2. Conjugar los nuevos crecimientos urbanos con la puesta en valor del
paisaje lradicional, de cara a su uso publico ¥y como mecanismo
garante de la conservacion de su valor cullural vy educativo ademas
de su cardcier productivo,

3. Declaracion por parte de la Junta de Comunidades de Lugar de
Interés Comunitario Meandros del Tajo en Toledo.

Eslas estrategias se desarrolla a través de las siguientes lineas de acluacion:

- Eslablecimienlo de un marco regulador del uso piblico y un
programa de inlervencion sustentado en la restauracion de las
margenes del rio y an su adecuacion para el uso publico. Parque
del rio Tajo.

« Conformar un cormedor verde quedando el sistema de espacios
libres y zonas verdes “ecoldgicamente™ conectados, tanto desde
el punto de vista ecolégico como de uso plblico,

= Delimitacion de un franje de suelo entorno al cauce del rio Tajo
que, mediante deaclaracién por ley, pase a8 formar pare del
sislema de espacios prolegides de la Junta de Comunidades de
Castifia- La Mancha.
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Para el desarrolio de esta propuesta se propone la redaccidn de un Plan Especial
para las margenes del rio Tajo encaminada a la creacitn de un parque periurbano
&n transicion hacia las dreas urbanas.

4.4.1 PROTECCION DE LAS MARGENES DEL RIO TAJO,

El cauce del rio Tajo, asl como sus riberas, conforman el drea de mayor valor
ambiental y ecolbgico del entorno urbano de Toledo.

En este seniido, y basado en el caracler reglonal de |as riberas, y en la necesidad
de conservarlas en su conjunlo, I8 linea de actuacién propuesta para estas
supericies as la creacion del Parque Fluvial del Tajo. Esie parque se concibe con
un marcado caracter periurbano, y como una pieza mas del sistema de parques
periurbanos propuestos para Toledo.

En el corazin del Parque, constituido por el cauce del rio y sus mdrgenes, se
propone la delimitacidn de una franja de suelo que, mediante distintos estudios
encaminados a la declaracion por ley, pase a formar pare del sistema de espacios
protegidos de Castilla- La Mancha.

4.4.1.1 Objetivos.

El objetivo general de la propuesta es “devolver al ric a su eslado mas préximo a
las condiciones naturales, haciéndolo compatible con unos usos ya establecidos en
sus mérgenes y llanura de inundacion, que a su vez permita el desarmolio y
funcionamiento del rio como ecosistema®. Dentro de este objetivo principal se han
contemplado otros, tedos ellos asumibles en las lineas de actuacion sostenible para
los nuevos barrios, y que son:

= Recuperar una morfologla del cauce estable, donde sea maxima la
diversidad de condiciones fisicas y la heterogeneidad de habilats para
las distinlas comunidades fluviales.

* Reconstruir el sistema ripario, recuperando el espacio cormespondiente
al corredor fluvial, donde pueda restablecerse la estructura y
compoasicion ariginal del bosque de galeria.

= Consarvar los tramos que en la actualidad presentan mejores
condiciones ambientales.
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* Fomentar el uso recreative del rio en tramos urbanas y periurbanos,
fomentande una pelitica de uso, valoracién y disfrule del ric come
ecosislemnas.

4.4.1.2 Justificacidn:

* El cauce del Tajo, junio con sus riberas, conforman el drea de mayor
valor ambiental y ecoldgico de la operacion de desarrollo urbanistico de

Toledo.

» El valor de un espaco natural de uso pdblico es importante en un
corredor que liende a densificarse y colmatarse,

« Importancia de los sotos como refugio para vida silvestre en esta drea
periurbana,

4.4.1.3 Restauracion arbdrea de las margenes del rio Tajo.

La ribera del Tajo, presenta el aspecto propio de una zona parcigimente degradada,
con un fuerde componente nalural, lo gQue aconseja que las propuestas do
ordenacion propuesios para esta zona compaginen la recuperacidn de las areas
degradas basandose en criterios de recuperacion natural de la vegetacion,
restauracion de los margenes, omdenacidn de la accesibilidad y una zonificacidn
encaminada al uso pdblico de la misma,

La recuperacion de margenes del rio Tajo se apoya en la recuperacién de sotos ¥
areas arboladas de caracler nalural en las zonas proximas al rio. La restauracion de
la vegetacién natural de la ribera y del entorna del rio Tajo se plantea como la
princapal linea de actuacion sobre la zona de dominio pablico del rig.

T A S S L S ISP R L RN
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Figura @ Pasii Fiuvial deal Tajo.

Lineas de actuacidn.

= Recuperar @l bosque ripario natural, que se carresponde con un gran
area arbolada, cubieria por especies exigentes en humedad edifica, de
gran porte, diversidad, y, alendiendo a un patron de estratificacian
desde los lugares mas prdximos al rio hacia los mas alejados.
Reproducir un bosque de ribera precisamente en el lugar que
ecolégicamante le cormesponde.

» Reforestacién encaminada hacia el automantenimiento ¥y que una vezr
que alcance el equilibiio ecoldgice esperado, no salo presenta un
aspecla natural, sino que exista una autorregeneracion de especies y &l
crecimiento espontdneo de otras inicialmenta no plantadas, pero gue
encueniren aqul un lugar iddneo para su desarralio.

* Revegetar sin impacto ambiental negativo y basado en criterios de
competencia enire especies y supenvivencia de las mejor adaptadas.

* Adecuacidn de una red de paseos que interconsctan los espacios de
uso publico.
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De forma aproximada, la idea de regeneracidn del bosque de ribera potencial en el
case del rio Tajo debe basarse en el siguients patrén de bandas de vegetacion
desde el cauce hacia fuera, debiendo ser la propia adaptabilidad de las espacies las
que determinen el desarrollo futuro del aspecto del bosque para una banda variable
enire los 10 y 30 metros segln la zonas y atendiendo a la siguiente descripcion:

Bl Sece obuivn

K P oo, P niges

ER U miner

O Coerra e

Eh_ Cubives & srodors miwenkede:

Figura 100 Disposhcadn catenal de ks bosques rignnios

speci Se)a

Es necesario recurrir exclusivamente a las especies propias de la margen del rio
coma las mas indicadas para la regeneracidn del soto riberefio. Las especies que
deben emplearse han de ser necesariamente autdclonas. Estas sélo exigen agua
en los primeres afos de crecimiento, que en este caso &s factible proporcionarles a
raveés de pozos y acequias. Los bosquetes ampliardn la Superficie arbolada o
arbustada que aclualmente existe, tratando da mantener las mismas especies con
probado arraigo en la zona ( sauces, dlamos, chopos,..).

Hoy dia la proliferacién de viveros especializados en planta auttctona es grande. La
demanda de planta para la aplicacién de medidas correctoras del impacto ambiental
de la obras publicas, y sobre todo de las medidas de apoyo al abandono de tierras
de cultivo por parte de la Unidn Europea, mas conocidas como  medidas
agroambientales, han hecho posible la adquisicién de arbolado autéctono e incluso
matorral idoneo para acometer medidas de restauracién y mejora paisajistica. La
utilizacién de especies autbclonas, no solo @5 mas barata que el emples de planias
de jardineria, sino que su adapiabllidad y bajo coste de mantenimiento garantizan el
mayor exito de la plantacion




4.5

LISTA DE ESPECIES ACONSEJADAS PARA LA REFORESTACION

Arboles

Salix albg Salica biancs
Saliy x rubens Mirnbeara
Popedus slba Chapo tanco
Populus nigra* Alama negro
Livmaus rmimar Cima

Friengs angustifiols Fresns

Arbustos

Tamarix galica Taray

Salr purpures Mambrera roja
Sallx sabvitfalip ® Sauce mesatefia

PROPUESTA DE CREACION DEL PARQUE DE LA VEGA DEL TAJO.

Coresponde con las zonas de vega, an conexidn con los nuevos barrios, da los
parques propuestos desde el Avance del Plan General como Paseo Fluvial dal Esla
|'y Il y Parque fluvial de Santa Maria de Benquerencia, Ocupa la segunda franja da
la vega después de las margenes del rio. La diferenciacidn entre &l pasillo fiuvial
prapiamente dicho, con un marcado cardcler de preservacion ecologica y el parque
de Vega, orienlado a e! uso plblico, se realiza a través del disefio de de una senda
pealtonal paraleia al rio que establezca.

La complejidad de los problemas y oporunidades de esie gran afea de vega
aconseja desarrollar una politica encaminada a poner freno a los procesos de
deterioro (verlidos, impactos de nuevas infraestructuras) y blsqueda de alternativas
que asi como a la puesta en valor de unos terrenos cuyo uso agrario desde antiguo
a dibujado un tipo de paisaje, que s bien no presenta unos valores tan evidentes
coma la de masas arboladas de cardcler natural {riberas), se ofrecen como lugar de
gran capacidad de acogida y de facil gestion, ademas de albargar valores
ambientales mal conocidos, y en los que refarestar no siempra conduce 3 una
recualificacion paisajistica, maxime si no se da soluciones a los procesos de
deterioro y abandono,
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Las caracteristicas intrinsecas de este drea, es decir, su aplitud para el cultivo yla
impronta territorial de caminos y acequias, se presentan como una oportunidad para
dar un uso positivo y sostenible a la vega, en el que se compagine la coexislencia
de cierlo aprovechamiento agricola con una restauracién paisajistica encaminada a
la dotacion de grandes extensicnes de dreas verdes con clara vocacion de uso
publica.

Desde el punto de vista de disedio del espacio fisico ¥ & liulo de recomendaciones
genericas, se propones la blsqueda de una relacian ecolégica entre las zonas
agricolamente en explolacion, y los paseos ¥ areas de esparcimiento, basada en el
eslablecimiento de conexiones positivas. Es decir, la compartimentacidn del
espacios en diversos usos tan bien ha de ser “sostenible”. A modo de ajernplo, para
la separacion de los distintos usos se puede usar o favorecer el selo arbustivo de
Zarzas y espinos, inlercalados con arbolado, para establecer de manera clara esta
linea divisoria sin incidir negativamente en el valor ecolégico ni en el entorno
paisajistico. El arbolado y el seto ejercen una labor beneficiosa indirecta sobre ios
cultivas.

4.5.1.1 Objetivos.

La propuesta de Parque de la Vega ha de basarse en al establecimiento da un
marco reguiador del uso y un programa de intervencidn susteniado en la
restauracién de la ribera y vega del rio v en su adecuacién para el uso piblico.

* Apertura de los nuevos barrios de Teledo al rio Tajo, a través de la
recuperacion de las zonas de conexién con el rio.

« Conexién entre solos, huerlas y espacio abiertos con la nueva
urbanizacian, recuperando la carga histérica ¥ cultural de los caminos y
su papel en el acercamiento de la urbe a la naturaleza,

* Restauracién ambiental, basada en la utilizacién de especies
autéctonas y en una mejora del paisaje rural y natural,

» La conservacidn y puesta en valor del paisaje fluvial y de vega, a fravés
de un disefic con criterios de aulo-manienimiento,

= Conexién con el sistema de parques periurbanos y zonas verdes,
medianie una serie de ilinerarios, la regeneracion de riberas, vias
peatonaies y para blcicletas, zonas de descanso y actividades
vinculadas al rio { pesca...) y replantacién de sotos.
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4.5.1.2 Lineas de Actuacidn,

Las lineas de actuacion propuestas se resumen de ig siguiente manera;

* Adecuacion de la senda del ric como eje esiructurante para el uso
publico y que posibilite el acceso a la naturaleza,

* Dolacién de equipamientos e infraestructuras de uso piblico, de escasg
impacto sobre la vega y compatibles con la posible inundabilidad de la
ZoNa sin resgo para las personas y blenes,

* Programa de Uso Pablico, Recreativo y Educacién Ambiental.

= Mantenimiento del Parque basado en criterios de conservacidn
ecologica, tante por la eleccion de especies, como por el disefic de
parque gue pretende realizarso.

* Establecimiento de red de caminos ¥ paseos que interconecten las
distintas zonas del parqua.

4.5.1.3 Equipamientos y Dotaciones dentro del parque.

= Viveros de plantas autdctonas para la jardineria de los nueves barios ¥
de Toledo,

* Escuelas de jardineria ¥ pasaje leniendo como objetive la poblacitn de
las viviendas con jardin, con formacién para el empleo y cursos
complementarios para los residentes an viviendas con jardin.

= Granja-escuela con animales que contnbuyeran a la conservacidn de
Zonas de pasios y praderas para el uso plblico.

* Hipicas de baja densidad.
* Instalaciones reslauradoras u holeleras para celebraciones masivas.

* Centros de interpretacisn de la naturaleza o de educacitn ambiental
con relacidn a alguno de los seclores desarrollados en &l barrio { agua,
energia, ciclismo, senderismo...).

= Instalaciones para cursos y formacion relacionados con el medio
amblante,

|
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4514 Lasenda del rio.

Adecuacidn de una senda paralela al rio como 8je estructuranle para el uso plblico
y que posibilite el acceso a la naluralaza.

La senda del rio es el principal elemento estructurante para el uso pablico del
Pargue Fluvial del Tajo. Apoyada sobre caminos existentes que recorren
parcigimenta las margenes del rio Tajo, este caming ha de ser concebido coma una
senda peatonal, carril bici y uso ecuestre.

La senda actla, a grandes rasgos, como lmite de la zona de uso plblico
proplamente dicha y las margenes del rio, orientadas hacia la conservacitn de |a
vageltacion natural del rio.

Para compalibilizar estos usos se ha pensado en un tratamients blands consistente
en la ulilizacion de zahorra o cascajo compaclado, con una anchura no superior a
los dos melros, y defimitado por listiones u otros elementos de madera que den la
idea de una senda bien definida sin producir impactos visuales negativos,

A lo largo del camino, se pueden colocar bancos risticos, de madera de ping
tralada al autoclave y talangueras en aquelios lugares que inlerese resaltar
(Panoramicas sobre el rfo), 0 que presenten riesgo para los paseantes, como los
laludes con excesiva inclinacidn,

4.51.5 Vias Pecuarias

Las vias pecuarias constituyen un palrimenio de importancia supramunicipal, e
incluso estatal. Su condicién de suelos piblicos junto con alto valor histdrico, hace
que deban ser prolegidos frente a cualguier tipo de ocupacién, asi como
conservados en loda su jongitud y anchura puesto que si bien en el momento actual
han perdido buena parie de su utilizacién pecuaria intensiva, su existancia permite,
al abrigo del fendmeno metropolitanc, su puesta en valor como soporte da rutas
alternativas de ocio.

Una vez asumida la imposibllidad de conservar las vias pecuarias en su condicion
actual, insostenibles una vez perdido su uso pecuario ftradicional, se plantea
reconvertila hacia paseos peatonales y arbolados, que manteniendo el trazado
histérico de la vias pecuarias, sirva de evocacién histérica y educativa de lo que fue
un uso importante a nivel peninsular,
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4.5.1.6 Parque Huerta del Rey

Debido a su proximidad al casco de Toledo, y a las necesidades de éste, ha de
plantearse como una "Casa de Campo” para Toledo en la que lengan cabida desde
nstalaciones de use semi-inlensive, como puede ser el Arboreto o una zona
destinada a Hueros de Ocio, a la dolacién de un gran area verde en la que la
altemancia de zonas accesibles y de reserva, arboladas o con vegetacidn rala,
surcadas por una red de senderos disefiados sobre la trama originara de los
camings vecinales, con las margenes del rio recuperadas, dibujen un gran espacio
ambiental y ecolégicaments valioso.

De esle modo se dolaria a Toledo de un entormo que supls las deficiencias en
cuanio a zonas ecoldgicamenie notables, recuperando para la poblacién lo que ha
de ser un gran drea de uso comun.
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EL AGUA EN EL METABOLISMO URBANO DE TOLEDO
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5. ABASTECIMIENTO DE AGUA,

La gestibn del Servicio Muricipal de Abasiecimiente de Agua Potable y
Alcantarilade de la ciudad de Toledo 5@ realiza desde oclubre de 1996 por la
entidad Aguas de Toledo, ALE.

En Toledo, el abastecimiento ¥ &l saneamiento del agua estan requiados por un
"REGLAMENTO DEL SERVICIO DE AGUA" aprobado por el Excma. Ayunlamiento
de Toledo el 17 de diciembre de 1967,

5.1 FUENTES DE SUMINISTRO.

Aclualmente, el abastecimiento de agua polable de Toledo se realiza
principalmente desde fres punlos de caplacién: los embalses del Torctn, de
Picadas y Guajaraz.

Elembalse del Torgtn construido en 1847 ¥ racrecida en 1982 se encuentra situado
en Menasalbas, fiene una capacidad de 6,77 hectdometros clbicos, de los cuales
san aprovechables 5,2 hm3, siendo los restantes volumen de reserva. El agua es
conducida desde el embalse hasta la ETAP del Cerra de los Palos medianie al
Canal del Torcén, de una longitud aproximada de 60 kms.

El embalse de Guajaraz se consiruyd en 1971, se encuentra situads en ol lérmino

municipal de Argés, a 10 Kms de Toledo, tiene una capacidad de 18,14 hm®, de los
cuales son aprovechables 14,5 hm®, El embalse ps propledad de la Confederacian
Hidrografica del Tajo pero su explotacién, mantenimiento ¥ conservacion se
encuentra cedida al Excmo, Ayuntamiento de Tolede medianta un convenio firmado
por [as partes en Febrero de 2000, A su vez, el Excmo. Ayuntamiento de Toledo
traspasd la gestién a Aguas de Toledo, ALE,

El embalse de Picadasg construido en 1952, es desde el verano de 2000 una nueva

fuente de captacidn para el suministro de agua potable a la ciudad de Toledo,
dispone de una concesion de 282 lfseg (aproximadamente 9 hm* anuales). El agua
procedente de Picadas es tratada en la ETAP de Valmgjado y conducida por
gravedad hasta los depdsitos reguladores de la ciudad mediante una conduccién de
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mas de 50 km con una seccisn de1.200 mm en su saliga de fa ETAF que se redyca
a8 600 mm an su entrads a Tolada,

5.2 FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE.

El funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua potable ests fuertamenia
condicionado por las aporaciones de Torcén v la menor calidad del agua
procedente de Guajaraz. Los aftos considerados "buenos”, desde el punio de vista
de la pluviosidad, e suministra procedente dal embalse del Torcén alcanza sl &8
por ciento del agua en alla suministrada, y el resto procede de Picadas, Los afios
que la pluviosidad no permite acumular importantes volimenes en ef Torcdn, su
aporiacion se reduce hasta el 20 par clento, procediendo el A0 por cienlo restante
de Picadas. El embalse de Guajaraz, debide a la mayor dureza de sUs aguas, se
utiliza como reserva eslratégica para los afios de sequia prolongada o de reduccian
imporante del voluman embalsado en Torcon. Desde que antrd an funcionamiento
el sislema Picadas [as caplaciones desde Guajaraz han oscilado entre el 8 v el 4
por ciento del volumen tolal caplado anualmente.

TABLA | CAPTACIONES REALIZADAS (m®]. 1999.2003.

Afios ‘Toreén | Guajaraz | Picadas Total [
1999 431535 BTe0542 a S182080
2000 5730472 3132168 967314 9829952
<001 BHAO0TS TTOaz0 237BRA3 10029722
2002 2150819 TE0218 8061319 10872458
20063 T428F0 404934 4260458 12084640

Fuente: Aguas de Taleds

Las aguas captadas en Torcdn ¥ Guajaraz son enviadas a la ETAP dal Cerro de los
Falos para su tratamiento ¥ poslerior distribucion. Las procedentes de Picadas
vienen traladas desde la ETAP de Valmojade, por lo que se distribuyen al depésila
situade en Palomarejos sin necesidad de tratamianto.
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EL AGUA EN EL METABOLISNG UARAND DR TOLEDGD

EVOLUCION AGUA BRUTA CAPTADA SEGUN PROCEDENCIA, 1998.2003
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El sistema de abastecimiento de agua gestionado por Aguas de Toledo, ademas de
suminisirar agua para la ciudad de Toledo, también abastece 3 olros usuarios como
son la Mancomunidad de Argés y desde 2002 los municipios de Polan y Guadamur.

83 ELTRATAMIENTO DEL AGUA e

Una ver captada el agua bruta o &n alta la procedente de Torcon y Guajaraz es
tratada en la ETAP del “Ceno de los Palos® Que s& encuenira formada por dos
plantas potabilizadoras conliguas.

La planta antigua fue construida en 1965, tiene una capacidad de tratamiento de
<00 litros por segundo y ests formada par los siguientes elementos estructurales:

* Argqueta de entrada
*  Desarenador

= Cémara de floculacitn formada por cuatro tamaras de 200 metros
cubicos cada una

* Decantader estatico con ung capacidad de 890 metros clbicos

* Filtros formados por sels unidades de 24 melros cuadrados cada ung
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La planta nueva fue construida en 1971 en su primera fase y ampliada en 1590
hasta duplicar su capacidad hasta los 600 litros por segundo aciuales, Los
elemenics que la forman son los sigulentes:

* Dos arquelas de entrada
*  Medida del caudal por ulirasonido

* Doz decanladores dinamicos de 300 liros por segunde de caudal
nominal cada uno

= Qcho fillros con una superficie unitaria de fillracidn de 37.5 metros
cuadrados

* Canal de agua fiitrada

La ETAP del Cerro de los Palos tambien cuenta con los siguientes equipos &
instalaciones auxiliares:

» Sislema de cloracién
+ Sislema de aimacenamiento-dosificacisn de coagulante
* Sistema de almacenamiento-dosificacidn de cai

«  Sistema auxiliar de dosificacian para reaclivos ocasionales

5.4 LOS DEPOSITOS DE REGULACION,

SR .

Las aguas capladas y Iraladas son conducidas hasta los depésilos de ragulacidn
existentes en Toledo, que son los siguientes:

1. Cero de los Palos ss encuenira situadc en la cabecera de |a red da
abastecimiento, junto a la ETAP, tiene una capacidad de 15000 m® y
abastece al Casco Histdrico

2. Palomarejos: tiene una capacidad de 10,000 m? ¥ 58 encuenira coneclads a
olra depdsito de 20.000 m* de capacidad, que recibe las aguas procedentes
de Picadas, Abasiece a la zona norte de la cludad y una parie del Casco
Histérica
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3. Poligona: siluado en la zona residencial dei Poligono indusirial, tiene una
Capacidad de 20.000 m? ¥y abastece la zang Industrial y residencigl del

4. Santa Barbara: abastece el citado Bamio y la Academig de Infanteria ¥ liene una

En total se dispane de ung Capacidad de almacenaje de 23.250 m*, que alcanza lgs
73.000 m* cuando tambien funciona el sistemg Picadas. Si consideramos que se
trabaja con ung Capacidad del 80 por cienlo, las posibilidades de almacenaje se
reducen hasta los 42,600 m? ¥ 58.400 m funcionando Picadas.

55 LA RED EN BAJA,

La red de distibucion sn baja tiene una ‘ongitud aproximada de 300 kitdmetros ¥
secciones desde 600 hasta 40 mm. En elia hay que diferenciar Ig red que conectg

de consumao.

Bed entre depésitos,
Los depasitos exislentes sa encuentran conectados da I siguiente manerg:

= El depdsita de| Cerro de log Palos se Encuentra conectadn con el de
Santa Barbara mediante yng conduceitn da fundicion dictil, con un
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MMM &5 una red con tuberlas de fundicién, en parte renovadas

con fundicién ductil, pers que adn mantiena imporanies tramos con fundicidn gris.
Los principales problemas de esta red serian;

* Antigliedad de las tuberiag de fundicién gris superior a 25-30 afos

= Diamelros pequefios

*  Incrustaciones en las tuberias que reducen sensiblemente su seccidn
* Faita de hidrantes

*  Necesidad de una conexidn de la red procedenta de Palomarejos con fa
Zona baja del Casco Histdrico

M&aﬂﬂm 8 una red en la que el 80 por ciento da las tuberias son de

fibrocemento y sus principales problemas son:
*  Averias continuas por exceso de presion

= Problemas derivados del empleo del fibracemania

n B NG s una red formada mayoritariaments por
tuberias de fibrocemanto ¥ 5Us prncipales problemas son-

= Zonas con presiones elevadas
*  Problamas derivados dal empleo del fibrocemanto
*  Profundidad alta (3 metros) a la que discurren ag tuberias

*  Diametros pequefios an algunas zonas

8 dis 25de g 2. lomareios: cuenta an gran parte de la
misma con tuberias de Iundu:idm du-::ul ¥ 8US phncipales problemas son:

* Suslilucién de los tramos QuE &Un cuentan con tuberias de fibrocemento

w: s frala de una red con luberias de f ibrocemanto, excaplo en los
nuevos desarrollos, que cuentan con luberias de fundicién dicti ¥ sus principales
prablemas son:

= Sustitucién de la red ean tuberias da fibracemento por fundicién dictil
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LOS CONSUMOS DE AGUA.

5.6.1 AGUAENALTA

En la actualidad, ef agua caplada en alta para el suministrg de agua potable a
Toleda y a los otros usuarios (Mancomunidad de Argés, Polan y Guadamur), asi
tomo para las necesidades de funcionamienta dal sistema de abastecimiants
asciende, tal y como muestra ef cuadro siguiente, g 12.094.640 metros cubicos
anuales. De este volumen caplado, 1.765.000 m’ se han destinado en 2003 al
suministro de la Mancomunidad de Argés y algo mas de 600.000 m’ a olros
usuarios coma son los municipios de Poldn y Guadamur.

Teniendo en cuenta estas detracciones para oiros usuarios, el volumen utilizado
para el funcionamiento dal sisterna de abastecmiento de Ig cudad de Toledo se
puede estimar en tomo a los 9.729.640 m’ anuales. De este  volumen,
sproximadamente 500.000 m® anuales san utlhizados para las necesidades de
mantenimiento de la planta potabilizadora (limpieza de fillros), por lo que & valuman
suministrado en el afio 2003 a las redes de distribucian desde la ETAP ascendio a
8.229.640 m?.

TABLA Il DISTRIBUCION DE LOS vOLOMENES SUMINISTRADOS EN ALTA POR AGUAS DE
TOLEDO. 1995-2003.

AROS Captaciones | Mancomunidad da | Potin ¥ Guadamur|  Toleda [m?) —|
Totales (m’) Argés (m" (m’)
1599 9,162,080 1027819 o 8.164,261
2000 5.829 552 1176382 o B.653.600
2001 10.029,722 1366100 0 B.863 622
2002 10.972 458 1526730 500000 8.845728
20013 12.094 840 17685000 BO0000 8,720 840

Fuents: Aguas de Toleda
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EL AGUA EN EL HEf-tiqLI;Hﬂ WRmaAaNG OE TOLE DO

EVOLUCION AGUA BRUTA ABASTECIMIENTO TOLEDO, 1985- 3003
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Si observamos los caudales suministrados para el abastecimiento de Toledo,
Comprabamos que en el periodo analizado |a evolucidn de los mismos muestra un
crecimiento importants, del 19 POF Ciento, que supone un erecimiants medio anual
alge inferior al 5 por ciento. Cracimiento que ha experimentado un aumento
significativo en el pericdo 2002-2003 debido, fundamentalmente, a las sigentes
cuestiones:

* Ampliacidn de 1a Industria de bebidas "La Casera®
*  Aumento de las viviendas unifamiliares

*  Reduccién de las precipitaciones

TABLA NI AGUA EN ALTA. TOLEDO 1855-2003,

afios Toledo (m”) | Evolucidn
1399 8.184 281 100
2000 8.653.500 106
2001 8663822 108
2002 8845728 108
2003 8729840 119

Fuanle: elaboracitn progia 8 part de los dalos de Aguas de Toleds
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AGUA EN EL lenlul.lahll:r URBAND DE TOLEDOD

Si importante es el cracimiento del consumo de agua en la ciudad de Toledo, al
crecimiento que se ha producide en la Mancomunidad de Argés sdlo puede ser
definido como espectacular, un 122 por ciento en el periodo analizado, lo que
Supone un crecimiento medio anual supenor al 20 por ciento. Aungue tanto |a
Mancomunidad de Argés, como Jos municipios de Polan y Guadamur son territorios
ajenos al terming municipal de Toledo, el hecho de comparir & sistema de
captacion, el abastecimiento en alta ¥ e tratamiento de potabilizacidn, hace
necesario tener en cuenta la evolucidn de los dalos referidos a estos usuarios.

En Toledo, ademas del dgua procedente de los citados embalses. también se utiliza
agua captada directamente dal ria Tajo para riego de una pane (aproximadamente
el 40%) de las zonas verdes existentes en la ciudad, captacién que sSupone un
volumen anual de 250.000 m®, Asl mismo las zonas verdes (25%) siluadas en Iz
zona de Santa Maria de Benquerencia se riegan con aguas depuradas procedentes
de la EDAR del Poligono, lo que supone un consumo cercanc a 160.000 m?
anuales. El resto de las zonas verdes utilzan agua de la red de abastecimiento.

Teniendo en cuenta los datos anteriores, podemos eslimar que en 2003 en Toledo
Ios consumos totales de agua bruta alcanzaron ios 10.139.640 m® anyales.
Relacionands este consumo bruto con el ndmero de viviendas ¥ los habitanies,
observamos que los consumos unitarios de agua bruta alcanzan los 338 m® por
vivienda y afic (926 Uvivienda/dia) y 140 m? por habitante y afio (383 Uhab /dia),

5.6.2 AGUAENBAJA,

Para calcular el agua neta utilizada o registrada, se ha considerado el rendimiento
de la red de distribucidn faciliado por Aguas de Toledo, estimado en un 74 por
ciento. La aplicacion de dicho rendimienta al consumo bruto o en alta (10.130.840
m’) permite estimar que el volumen neto de agua utilizada en los diferentes usos
{doméstico, industrial, comercial e institucional) en la ciudad de Toledo asciende a
7.503.334 m” anuales. Relacionando este volumen con las viviendas y la poblacitn,
oblenemos unos consumos netos unitarios de 250 m’Niviendalafo (685
litros/viviendaldia) y 103 m/habitante/afio (282 litres/mabitante Idia}.

Si tenemos en cuenta que el agua facturada en 2003, tal ¥ comao indica el sigulente
cuadro, ascendié a 5.980.000 m” el agua no faclurada se puede estimar en
1.523.334 m’ anuales, de los cuales 500,000 m? corresponden a las necesidades
de las ETAP (limpieza de fiitros) y el rests a consumos institucionales (baldeos
rego zonas verdes, elc.),
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TABLA IV. VOLUMEN DE AGUA FACTURADA 1995-2002,

ARos METROS CUBICOS EVOLUCION
1998 4.708 000 100
1599 5.240.000 109
2000 5.250.000 09
2001 5.375.000 112
2002 5474 000 114
2003 5 980.000 125

Fushia: elaboracidn propia o partie de los dales de Aguas de Toledo

EVOLUCION AGLIA FACTURADA TOLEDO 1998.2003

B1D0000

5700000 -

5300000
5100000 |
4700000 — S—
4500000 - :

METROS COBICOS

1988 19684 2000 2001 2002 2003
AROS

Con relacion al agua facturada, tal y como se indica en el cuadro anterior, la
evolucidn muestra un crecimiento similar al def agua en alta, algo menos del 5 por
clento anual. Quizd, lo mas sgnificativo de la evolucidn del agua facturada sea e
crecimients del itimo afio, que ha supuesto un incremento del 10 por ciento
respecto al consumo en 2002, incrementa que contrasta con el mantenide desda
1958 hasta 2002, perioda en el cyual el crecimiento medio anual fue algo menos del
3 por ciento, Este incremento, tal y como se explictd en el anslisis dal agua en alta,
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s justifica por la ampliacidn de “La Casera”, el incremento de |as viviendas
unifamiliares y la menor pPluviosidad del 2003

TABLA V., INDICADORES DE RENDIMIENTO RED DE DISTRIBUCIGN, 2003,

INDICADOR : VALOR UNIDADES
Volumen en Alta 10132 840 m’
Valumen Registrado 7503304 m?
Volumen Facturads 5.860.000 m?
Rendimiento de Destribucian T4 %
Rendimiento de Fachuracidn 55 %
:d.i:- de Fugas Anual arar i miardio
E‘um Fugas Horarnia 1 mhmihora

Fuartile. Aguas de Toleds y elabaracin propia

Los datos del agua facturada por sectores nos indican que el sector mas
consumidor es el doméstico CUYD COnsumo representa cerca dal 66 por ciento dal
agua total faclurada. Es un consumo que con los datos de los dos Gltimos afios
muesira un crecimiento ligeramente mfedior al 6 por ciento, aunque su peso en g
estructura del consumao disminuya como consecuencia del Impeortante incremento
del consumo en &l sector comercia e industrial,

TABLA VI. EVOLUCION DEL AGUA FACTURADA POR SECTORES 2002-2003.

SECTORES 2002 2003
[ m? % i m’ %
(Doméstico 3717 309 67,91 3,925,559 85,50
(Comersial + industrial 1178363 21,49 1.492.047 24,93
Institucional 580 244 10,60 567 327 9.48
En-td 5474000 100,00 5.985.133 100,00

Fuente: Aguas de Toledo

El sector comercial & industrial es @l segundo en importancia, sus consumos
representan el 25 por ciento, en tarna a 1,5 hectdmetros clbicos que sa reparten al
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6. SANEAMIENTO.

El sistema de recogida y fratamiento de aguas residuales de Toledo ests formado
por custra subsislemas o “cuencas® claramente diferenciadas, El sistema cuenta
cen una red de alcantarillado que esta formada aproximadamentas por 200 Km de
tuberlas, cuya méxima seccion alcanza los 600 mm,

La principal zona de recogida y tratamienlo de aguas residuales es la que se
cofresponde con los barrios de: Santa Barbara, Anlequeruala, Covachuelas, Casen
Histérico, Azucaica, Sania Teresa, San Anton, Avenida de Europa, Palomarsjos,
Buenavista, Vistahermosa, Valparaise y La Legua. En esta zona las aguas son
Iratadas en la EDAR “Toledo® tambisn conocida como de los “Lavaderos”, las
mismas una vez traladas son verlidas en el Tajo, en su margen derecha a la altura
del paraje de Valdelobos,

La segunda drea de recogida y tratamienlc de aguas residuales o8 1a situada en la
Zona urbana de Santa Maria de Benquerencia y en &l Poligono Industrial, Las
aguas son tratadas en la EDAR "Santa Marla de Bengquerencia®, también conacida
coma de! "Poligono”, y vertidas en |a margen izquierda del Tajo. Esta zona dispone
de red separativa para recegida de aguas pluviales, aunqua acluaimente hay
numerosas acomelidas de aguas residuales cenectadas a dicha red.

La tercera drea de recogida se cofresponde con la zona de urbanizaciones situada
en la finca "San Bemardo™ Que frala sus aguas residuales en la EDAR del mismo
nambre. Es una pequefia EDAR con una capacidad da tratamiento de apenas 500
m dia que vierte su efluente en |a margen izquierda del Tajo.

El cuarto subsistema lo forman las zonas que no se encuentran integradas en
ninguna de las fres anleriores. La mayoria de eslas zonas no se encuentran
conecladas a los sistemas existentes por estar emplazadas en zonas de diffcil
orografia. Son zonas que se encuentran localizadas an |5 parte mas escarpada de
fa margen izquierda de| rip Tajo (Cigarrales, Pozuela, Hospital de Parapléjicos, etc.)
¥ vieren directamente al rio Tajo después de realizar un tratamiento conforme a las
exigencias del Confederacién Hidrogréfica dal Taje.
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Una caracteristica del sislema de saneamients es la necesidad de superar las
dificultades orografica mediante bombeos de las 8guas residuales como [os

* Bombeo del Paseo de Ja Rosa: formade por dos tornilios de Arguimedes
que alevan las aguas del Barrio de Santa Barbara

* Bombeo del Barco de Pasajes: situado en el paseo dal mismo nombre,
funciona con dos bombas tipo monocanal

* Bombeo de Azucaica: entrd en funcionamiento en 2002 ¥ elava las
sguas residuales del Barrio de Azucaica y del Hospilal Psiguiatrico
hasta la EDAR de los Lavaderos

Los principales problemas que presenta el sistema de saneamienio son los
siguientes;

* Conexiones de vertidos a la red de pluviales
= Areas de poca o nula pendiente en la Zona Morte del miunicipia
* Colectores al limife de su Capacdad (C/ Jarama, Cf Corone Baeza)

*  Vertidos directos al rig Tajo (Zona Olivilla)

%1 LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE TOLEDD,

10.000 m” dia (3,65 hm® anuales), can un caudal medio de 417 m* hora y un caudal
méximo de disefio de 750 m® hora. Sus Principales caracteristicas técnicas son:

« Linea de agua:
I. Pretralamienta
Il.  Balsade homogenaizacian
I,  Reactor biolégico 1* etapa

V. Decantacitn primaria

— e —
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V. Reactor biolégico 29 etapa
VI.  Decantacion secundaria

+ Linea de fangos:
I Espesamiento

Il Edificio de deshidratacidn

I W - recage y frata los vertidos del resis de la cludad excepto
las urbanizaciones de la zona de San Bernardo y las &reas no conecladas al
sislema general. Es una planta de tratamiento biolbgico por lechos bacterianos y
liene una capacidad de tratamiento da 20.000 m? dia (7.3 hm? anuales), con un
caudal medio de B33 m” hora y un caudal miaximg de disefio de 1.333 m? hora. Sus
principales caracteristicas som:

= Linea de agua:

L Fozo de grueso

I Elevacitn de agua brula

. Pretratamienio

V.  Decantacion primarig

V.  Lechos bacterianos

VI.  Decantacitn secundaria
+ Linea de fangos

L Espesamiento

Il.  Digestién primaria

. Digestidn secundaria

V. Edificio deshidratacién
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6.2 EVOLUCION DE LOS CAUDALES TRATADOS.

Tal y como refleja el siguiente cuadro el volumen de aguas residuales tratado en las
dos principales EDAR existentes ascendis en 2003 a casi 7 hm’, lo que representa
un caudal medio per habitante de 96 m®. El 68 por ciento de las aguas residuales
generadas se tratan en la EDAR de los Lavaderos y el 32 por ciento restante en la
del Poligono. En ambas eslaciones depuradoras los caudalas tratados representan
entre el 80 y &l B4 por ciento de sy capacidad total de tratamienta

TABLA VI, CAUDALES TRATADOS EN LAS EDAR. 1598-2003.

Afios EDAR EDAR | Totaltratsde | Habitantes | m” por ]
Lavadero (m”) Poligana (m?) im*) habitante y

afio

1588 4736168 2167200 8403388 G589 -
1999 4284044 2246844 540888 BT517 ar
2000 2451844 2288830 6740724 BASIT o
2001 4567188 2316998 5884154 Bo456 a9
2002 4775700 2218256 6991858 708G &4
| 2003 AT20092 2242104 963005 72549 i

Fuente: alaboracion propia d partif g lns datos de ECC

EVOLUGCION CAUDALES TRATADOS EN LAS EDAR. TOLEDO 1988-3003

1]
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Un analisis mas detallado de las dguas residuales generadas lo oblenemos al
relacionar los valores unitarios de los volumenes tratados en las EDAR y del agua
de abastecimiento facturada En el perioda analizado, tal y como refleja la tablg
siguiente, los caudales tratados superan en aproximadamente un 27 per ciento el
volumen de agua facturada. S| tenemos en cuenta que no todo el agua facturads
acaba en las redes de saneamiento ¥ que existen algunas dreas que no ulilizan el
sistema general de saneamiento, podemos considerar que el efecto de las
precipitaciones sobre el volumen total de agua tratada es bastante significativo,

En la citada tabla también se obsarva cémo las diferencias entre ambos caudales
han disminuido sensiblemente en &l afio 2003, lo cual puede ser explicado por
factores como el importante incrementa gel agua facturada, la ligera reduccidn en el
valumen de aguas tratadas y la significativa disminucion de las precipitaciones en

dicho afio.
TABLA VIl DATOS UNITARICS DE AGUA RESIDUAL TRATADA ¥ AGLA FACTURADA. 19%8-
2003,
Afos Agua residual Agua facturada Diferencia | Precipitacidn total
tratada m habiafo m'thabiafo anual (mm).
m'hablafo .
1908 s T2 a4 389
1999 oy 7 20 308
2000 =1} 7 a1 a3t
2001 2] 7 2 240
2002 59 77 22 352
2003 o8 B2 14 00

Fuenin: ﬂmmm.umﬁrmm dafos de FOC, Aguas de Toledo y ol Inshtute Nacional o
Mateovaiogia

De las anleriores consideraciones podemos deducir la importancia que tiene |a
existencia de una red separativa de recogida de pluviales para el mejar
funcionamiento de |a red de saneamiento y sus estaciones de tratamiento. Ventajas
que s& pueden resumir da |g siguiente manera: mejoran la eficacia en el ratamienta
de las EDAR y reducen sensiblemente los volimenes de aguas residuales 3 tratar.
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El diagndstico sobre al ysg del agua en Toledo se ha realizado teniende en cuents
Ios dos aspecios fundamentales qua 1o caraclerizan; las infraestructuras para sy
capiacidn, tratamiento Y distribucién, y al flujo de agua necesario para atender las
necesidades actuales ¥ futuras conforme a las previsiones de desarrpllo cel nueve
POM de Toledo,

741 NECESIDADES PARA EL MANTENIMIENTO Y MEJORA DE LAS
INFRAESTRUCTURAS ACTUALES,

e — —

Las necesidades para el mantenimiento ¥ mejora de las acluales infraestructuras de
abastecimienta ¥ alcantarilado de Toledo sa han recogide de decumnenta “Plan

A pesar de que el citado decumento Incluye actuaciones Para las infraestructuras
que abaslecen a olrgs Usuarios atendidos por Aguas de Toledo, como |a
Mancomunidad de Argés, Polan y Guadamur, éstas no han sido incluidas por nag

Toledo
Fuentes de captacién,
r T -

*  Adecuacion dal desagie de fonda,
*  Tratamiento dael paramento del aliviaderg ¥ refuerzo del mismg.

= Seflade de filtracicnes de ‘@ margen derecha, con Inyeccidn de las
juntas de la presa,

* Reperforacian de ia red de drenaje.

* Rehabllitacién del antiguo edificio de Ia Presa para ublcacidn del Qrupa
electrdgeno de emergencia, y creacién de sala de emergencis para
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contral en los diferentes escenarios propuestos en el Plan de
Emergencia.

* Plan de emergencia de la Presa y dotacion de sistermna da avisos, aguas
abajo de la presa, segin los escenarics pravisios.

= Colocacion de sistemas de medicidn en continuo del control de calidad
en los alluentes fributanics al embalsa.

Presa de Guajaragz:

* Redaccién del Plan de Emargencia de la Presa v establecimiento de
sislema de avisos para zonas afectadas aguas abajo.

= Colocacidn de sistemas de control de calidad en continuo en los
afluentes tributarios al arroyo de Gualaraz, para la deteccién de verlidos
no deseables en el embalse.

= Refuerzo de salida de desagle de semifonda mediania fabrica y
escolleras.

* Reperforacion de la red de drenaje.
*  Desagle de semifondo,

« Reparacion pantalia de drenaje

Picadas: :
= Conexion de los depésitos del Poligono ¥y Palomarejos. Esla obra,
segun [as informaciones de que dispane Aguas de Toledo, se va a liciar
de forma inmediata por parte de la Confaderacian Hidrogréfica del Tajo
a fraves de la empresa Aguas del Tajo, Con esta obra, quedara para
emergencias exclusivamenie el bombeo aclual, siuade en San
Bamardo.

= Cierre del aniflo de baja presién en el Casco Histdrico. Sa pretende
conectar mediante tuberia de fundicidn dictil @ 200 la calle Reyes
Catélicos con la zona baja de Toledo, al objeto de aumentar la zona
abastecida desde los depdsitos de Palomarejos. La conexién se
realizarla en San Juan de los Reyes a la tuberia de @ 300 que existe en
la actualidad,
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Incorporacién de nuevas fuentes de suministro:

+ Con el ohjetivo de fomentar el ahorro de agua utilizada actualmente en
baldeos y riegos de jardines, se propone la realizaciin de unos pozos
para caplacion de aguas sublerraneas. Estos pozos se equiparian con
lodo lo necesaric para que, mediante camiones cuba, se puedan
realizar las labores de baldeo con agua no procedente de las
caplaciones, con el consiguiente ahorro econdmica. Segun los estudios
realizados se podria disponer de un pozo en la zona de I3 Peraleda, y
olro en ef Poligono industrial,

Cangl del Torcdn:
= Sustitucitn del material de fibrocemento por fundicidn dictil,

»  Acomeler la renovacidn de la valvuleria existents.

* Instalacion de medidores de presién en continuo en los diferentas
sifones, gue faciliten la deteccidn de fugas.

= Se considera necesaria la  realizacidn  de campafias de
impermeabilizacién y sellado de diferentes tramos del canal,
Bombeo de Guajaraz:

+ Renovacion tanto del coleclor metalico de aspiracion (@ 800 mm.},
como del coleclor, también metdlico (@ 600 mm.) de impulsin, asi
como de [os diferentes tramos de luberia entre elios y las bombas.

* Instalacion de un puente gria para las reparaciones y mantenimienio
preventivo de las bombas.

* Instalacion de un sistema antiariete en los grupas de motobambas.

ETAP:

= Puesta en marcha y automatizacién completa de la ETAP antigua, con
objeto de poder atender una demanda punta de 800 fseg.

* Cubricién de los decantadores actuales ya que, con la disminucion de la
dosis de precloracidn debida a la preczonizacian, se produce el
fenomeno de aparicion de algas en los mismos. En definitiva, se trataria

ey T T —
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de aislar los decantadores de los efectos ocasionados por las
perturbaciones meteorcldgicas.

Instalacion de sistema de recogida de lodos, y reutilizacitn del agua de
lavado de filtros. Con esta medida se cumpliria con o establecido en |a
Ley de Aguas (R.D. 1/2001 20 Julio), asi como e Reglamento que la
desarrolia (R.D. 849/1986) y el R.D. 48471995 de 7 de Abril sobre
medidas de regularizacidn y contral de vertidos.

Al afio se vienen a utilizar del orden de los 500.000 m® en el lavado de
filtros. Este agua no se estd aprovechando adecuadamente. For otra
parte, se esta realizando un vertido de los lodos procedentes de Ia
decaniacién de forma continuada.

Se propone la instalacidn de un sistema completo para la recogida,
tratamiento, desecacitn y posterior retirada a verteders de los lodos, asi
como |a implementacidn de un sistema eficaz para la reutilizacién de
lodo &l agua procedente del lavado de filtros.

Instalacién de un sistema de post-ozonizacidn. En las plantas actuales
no se concibe una etapa de preczonizacion si no va acompafiada de
una etapa de post-ozonizacidn. Esta sequnda ozonizacidn se realiza
una vez se ha llevado a cabo la decantacién, ¥ antas de pasar a la
filtracion.

Filtracion por medio de carbén active. En la actualidad la filtracidn se
realiza por medio de lechos de arena de aproximadamente 0.75 m de

E5pESor.

El sistema mas apropiade para el mantenimiento en continue de unos
parametros excelentes, en cuanto a los caracleras organolépticos del
agua, es la ulilizacidn de filros de carbon active, postericres a los de
arena.

En cuanto a la decantacién hemos de comentar que & actual sistema
se podria mejorar enormemente con la incorporacidn de unas lamelas
en los decantadores,

Se deberia acometer la aulomatizacidén total de la Planta de
Tratamiento, incidiendao en los siguientes aspacios;

= Mejora en la dosificacidn de coagulante.

- Sistema de ajuste de pH (segun la Reglamentacidn, el agua no
deberia ser agresiva y actualmente lo es. Esto incide de forma
directa en la durabilidad de Ia red de distribucidn).
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= Instalacion de analizador de cloro en continuo a la salida da 1a
decantacidn para el control del cloro en la preoxidacian,

= Sustitucion de las compuenas actuales de los filtros, que son
batientes, por unas compuerias neumaticas.

= En cuanto al tratamiento del agua bruta, es necesario implementar tanio
en el embalse de Torcdn, como en los depésitos reguladores de Argés
uncs sistemas de almacenamiento y dosificacin en continuo de

permanganato potasico.

Depésitos:

= Construccidn de un nuevo depdsito en la cabacera del sistema de
abastecimiento (Cerro de los Palos) da 25.000 m3 de capacidad.

* Duplicar la capacidad de los depdsitos de Palomarajos y poligono.

* Conslruir un depdsito de 25.000 m3 en la zona de Azucaica en una cota
que permita el suministro a los nuevos desamcllos previstos en PP-7 y
PP-13, .

+  Construir un depdsito de 25.000 m” en la zona Santa Barbara

= Instalacién de depésitos de almacenamients de hipoclorito con sus
respectivas bombas dosificadoras.

= Instalacion de caudalimetros electromagnéticos.

Red en baja:

nir 5

« Sustitucidn de las tuberias de fibrocements por tuberias de fundicién
dusetil.

= Sustitucién de un tramo de tuberia (@ 300) en fundicitn gris de la arteria

que va al depdsite de Palomarejos, por discurrr junto a la cimentacisn
de viviendas.

Casco Histérico:
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. Sustitucin de las tuberias de fundicidn gris por fundicion dictil.
« Colocacion de hidrantes.

. Realizar conexion de la zona baja del Casco Historico a la red
procedente de Palomarejos, por la calle Reyes Catblicos hasta Paseo

del Transito.
Red de Santa Barbara;
. Sustitucion de la red de distribucidn actual de fibrocermnento por olra o8
fundician ddctil,
=] hart fGia;

. Sustitucian de las tuberias de fibrocemento por fundicién ddetil.

« Sustitucion de los escasos tramos con fibrocemento por fundicidn dactl
en los barrios de Los Blogques y Palomarejos, ¥ en la Ronda de
Buenavista,

Red de Azucaica:
. Sustitucion de la red de fibrocemento por fundicidn ductil

7.2 DIAGNOSTICO DEL CONSUMO DE AGUA EN TOLEDO.

Para realizar el diagnostico o valoracion de |os datos referentes al consumo actual
de agua en Toledo se ha recurrido a [a comparacitn de los mismos con los de olros
territarios, como el conjunto nacional, Castilla-La Mancha y la ciudad de Vitoria.

Los datos referidos al conjunto nacicnal y a Castila-La Mancha se han oblenido de
la encuesta sobre el uso del agua gque anualmente realiza el Instituto Nacional de
Estadistica (INE). Son datos a nivel nacional y autondmico por lo gue presenian un
alto nivel de agregacién y, por lo tanto, una relativa fiabilidad cuando se trata de
comparar con unidades territoriales sensiblemente mas pequefias como es el caso
de Tolado. Los datos ofrecidos por el INE tienden por lo general a minimizar &l valor
de los indicadores, pero de manera especial el refarido a las pérdidas de agua en la
red de distribucién. En Espafia los datos sobre pérdidas en la red de distribucibn
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suelen arrojar valores que oscilan entre el 15 y el 45 por ciento, siendo muy pocas
las ciudades o municipios con porcentajes de pérdidas cercanos al 15 por cienta. A
pasar de todo, en los datos procedentes del INE observamos como estos
porcentajes se aproximan mas a valores cercanos al 15 por ciento, lo que supone
considerar que la gren mayoria de las redes de distribucién tienen rendimientos que
podrian calificarse de buenos o muy buanos, o qua contrasta con los dalos que se
obtienen al analizar esios pardmetros en ciudades o municipios con datos
obsarvables de los mismos que suelen arrojar valores medios en torno al 30 por
cianio.

Para conlrastar las anteriores opiniones se ha recurndo a los datos de Viloria,
ciudad de reconocido prestigic en el manejo de recurses, tanlo a nivel nacional
como internacional (premiada como Ciudad Sostenible en sl afio 2000), gue cuenta
con una elevada eficacia en la gestidn del agua como demuestra el dalo de las
pérdidas de agua en la distribucidn que representan el 14,7 por ciento dal total
suministrado, valor que seguramente sea de los mas bajos o quizas el mas bajo de
las civdades espafiolas,

Ademnas de su probada eficacia en el manejo del agua, se ha utilizado la ciudad de
Viloria para valorar los datos de Toledo por la similitud que en algunos aspeclos
guardan ambas ciudades:

= Toledo y Vitora son capitales de sus respectivas Comunidades
Auténomas, lo gque supone alojer en su lemitorio importanies centros
instilucionales (consejerias, universidad y centros militares)

= Ambas ciudades disponen de importanies superficies de zonas verdes
» También cuenian con una impadante supedicie de Casco Histdrico

« Disponen de una imporante actividad relacionada con el sector
SENVICIOS
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TABLA 1X. SUMINISTRO DE AGLA EN DIFERENTES AMBITOS.

indicadores Total Nacional | Castilla - La _ Vitorla _ Toledo

Uh‘n:.llu.h_-l'dil Mancha Litmil'l_uh'dh uumm:mm
Litros/hab/dia

Volumen agua on alta 323 325 313 3B
Vohamien agua abasiecids 260 i 27 282
Péndidas red distribuwcidn x| BB 45 101
Porcentaje pérdidas 19.5% 17.2% 14,7% 28.4%

Fuanhe: elsborackin propia @ partic de o5 dafos ool LNE., AMVISA (Aguss Mounicipales de 'Vifora,
5.A) v Aguas de Toledo. Los datas del Tofal Nacional, de Cashila-La Mancha y de Witorma son de
2001, los de Toledo son de 2000

Del analisis de los datos de la tabla anterior se desprende que la principal diferencia
entre los indicadores de Toledo y el resto de los territorios esta en las pérdidas que
s producen en la red de distribucidn, aunque como hemos indicado anteriormente
los datos referidos al conjunto nacional y a Castilla-La Mancha ofrecen pocas
garantias. También se observa que Toledo precisa un mayor volumen de agua en
alla, como consecuencia del menor rendimiento de la red de distribucidn. Asi
mismo, se refleja un mayor volumen de agua en baja, aungue en esle caso las
diferencias respecto a los olros ambiios son menores, v se pueden justificar por
factores como la mayor actividad comercial de Toledo respecto al conjunto nacional
¥ autondmico, o la menor pluviosidad respeclo a Vitona.

A pesar de las dificultades que entrafia efectuar andlisis comparatives de los usos
dei agua con otros ambiles, como ya se ha explicado, y que justificarian una menor
eficiencia del uso del agua en Toledo como se desprende de los dates analizados,
no podemos olvidar que el Plan Hidroldgico de la Cuenca del Tajo establece unas
recomendaciones sobre las dolaciones brutas de agua, que para ciudades de enire
50.000 y 250.000 habitantas con una aita actividad industrial y comercial, se sitian
en 350 Itros por habitante y dia. En el caso de Toledo, este volumen es superado
actualmente en un 10 por ciento.
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8. PREVISIONES DE DESARROLLO.

a.1 ESCENARIO TENDENCIAL.

i

Para el cilculo de las nuevas necesidades del sislema de abastecimienlo de agua
polable se ha eslablecdo el escenario lendencial a parlir de lps dalos del
diagnoslico de la situacidn aclual y de los nuevos desarrolios pravistos en el POM

de Toledo.

Los principales aspeclos o variables considerados para elaborar esle escenario han
sido los siguientes:

El horizonte temporal considerado ha sido de 15 afios

Los nuevos desammollos previstos supondrdn la creacidn de 35.000
nuevas viviendas y alcanzar una poblacidn en tomo a los 150.000
habitantes

Las hipilesis consideradas para configurar [a demanda de agua que se
genaerard en Toledo, si se alcanza el méximo desarrollo previsto en al
POM, han sido las siguientes:

La construccion de dos campos de golf supondrd unas demandas de
agua para riego de 2 hm” anuales, lo cual representara un incremento
en las demandas unitarfias de 13.3 m” por habitante y afo (364
litros/habitante y dia)

El incremento de la demanda unitaria de agua mantendrd un ritmo
similar al ¢recimiento del agua facturada en el periodo 1999-2002, en
torno al 1.5% anual. Esle crecimiento representard un incremento del
consusmo unilario de 86 litros por habitante y dia.

La construccion de la nueva red de dislribucion en las nuevas areas de
desarrallo aperiara una mejora del rendimiento de la red, que supondré
gue en eslas areas las pérdidas se reduzcan sensiblfemente, lo cual
reparculira en el rendimiento del conjunio de la red que podria situarse
en el B0 por ciento, lo que representaria un ahormo aproximado de 21
litros por habilante v dia.

EZTUDIO DE METABOLISMO Y MEDIO AMDIENTE URBANG 104



Si aplicamos las anleriores valoraciones al aclual consumo unitario de 383 litros por
habitante y dia, oblendremos, tal v como refleja la siguiente tabla, un eonsumo
unitaria en el afio 2018 de 484 fitros por habitante ¥ dia, volumen que superaria
ampliamente las dolaciones maximas previstas por &l Plan Hidroldgico de |a
Cuenca del Tajo que, para el aflo 2012 en poblaciones de 50,000 a 250.000
habitantes con alta actividad industrial y comercial, recamienda una dotacion de 360
litros por habitante y dia.

TABLA X. EVOLUCION ESPERADA DE LA DEMANDA BRUTA DE AGUA EN 2018,

INDICADORES Litros/habitante/dia
Consumo unitario aciual 353
Incrermanio por necesidades riega campos de golf a5
Incramenls damanda unilaria =
Reduccidn por mejora rendimienio da [a red 31
Consumo unitario afo 2018 484
Demanda Brta de Agua 2018 26,499,000 mYVano

Fuante. efaboracicn propla

Como se puede comprobar en el cuadro anlerior, la demanda bruta de 8gua para
garantizar el abastecimiento de Toledo en 2018 ascendera a 26,5 hm? anuales. Si
lenamos en cuenla gue las aporacicnes de Torcon ¥y Guajaraz en los dlimos 5
afas han escilado entre 9y 3 hm’ anuales, dependiendo de la cantidad y época de
las precipitaciones, las necesidades de agua procedente de Picadas oscilaran enfre
18 y 24 hm anuales. Voluman que supone conseguir un aumento de la aclual
concesidn hasta los 761 litros por segundo.

Respecto a la ETAP, indicar que, dada qué las aguas procedentes de Picadas son
raladas en la ETAP de Valimojade, la actual ETAP del Cerro de los Palos seguird
siendo suficiente para tratar los caudales procedentes de Toretn ¥ Guajaraz,

Los depdsitos reguladores existentes en la aclualidad cuenian con yna capacidad
de aimacenaje de 42.500 - 58.500 m’ capacidad que se encuenira ya muy
ajustada, principalmente cuando no se reciben aporiaciones de Picadas, dado que
6N verano se producen punlas de consumo diario de 45.000 m”. Si tenemos en
cuenta los importanies incrementos esperados en |a demanda de agua, la
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necesidad de nuevos depdsilos o la ampliacién de los existentes hasta conseguir
una capacidad de almacenaje de 175.000 m® resulla evidente.

Con relacién a la depuracion de las aguas residuales, las acluales EDAR con tas
ampliaciones en marcha tendrian una capacidad de tralamienta de 45.000 m* dig,
en lomo a los 16 hm” anuales. Si tenemos en cuenta que el volumen tratado
actualmente se silia en lorno & los 7 hm? ¥ que este volumen representa el 70 por
ciento del agua bruta suministrada, podemos establecer ia hipitesis de que en
2018, sl se cumple el escenario tendancial, el agua a fralar lambién serd
aproximadamente el 70 por ciento del agua brula suministrada, lo que supondria un
volumen de 18 hm" anuales. Dicho volumen sobrepasaria la capacidad de las
EDAR existentes, incluidas las ampliacianes ¥8 programadas.

Para poder depurar los caudales establecides en el escenario lendencial sera
mecesario incrementar (a capacidad prevista, después de las ampliaciones de las
EDAR, en 20.000 m’ dia, o acometer la construccidn de ung nueva EDAR.
Considerando las dificultades o rechazos que supone la Implantacién de nuevas
EDAR en zonas cercanas a las Areas de rasidencia, la alternativa mas viable seria
‘a ampliacidn de las actuales EDAR v la reduccion de los caudales a depurar
mediante la implantacién en los nuevos desarrollos de redes separalivas de
Huviales,

82 ESCENARIO DE CONTROL.

Se ha considerado necesario Incluir este nueve SSCENAna Ccomo un paso inlermedio
entre el escenario lendencial, que apunta hacla consumos mas alla de ko razonable,
¥ el escenario de sostenibilidad, que implicaria un paguete importania de medidas
hasta conseguir reducciones significativas de los consumos previstos en el
escenario tendencial. El escenario de control puede ser definide como aquel que
lograria siluar los consumos unitarios en los valores que el Plan Hidrologico de la
cuenca considera como dotaciones maximas: 380 fitros por habitante y dia,

Para cuantificar las posibilidades de reduc los consumos en el escenario
tendencial eslablecido y aproximarnos al escenarip que hemos definido como de
control, vamos a analzar los consumos de afgua por grandes grupos de usuarios,

Los usos domésticos en Toledo, es decir los que se producen en los hogares,
wvieron en 2003 un consumao neto da agua de 3.925.959 metros cibicos anuales,
que represenia el 66 por ciento del consumo tetal faclurado ¥ un consumo unitario
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de 148 lilros por habitante y dia. En el escenario tendencial establecido para el afio
2018, considerande como hipdtesis que los indicadores sobre rendimientos de
redes y facluracidn permanecen en valores similares, eslos consumos netos del
sactor doméstico supondrian en tomo a 10.319.000 metros cibicos anuales, lo que
representaria un consumo neto unitario de 188 litros por habitante y dia.

S| comparamos los consumos nelos unilarios actuales del seclor doméstico en
Taoledo con los de ofras ciudades como Vitoria, gue se trata de una de las ciudades
espafiolas con mayor calidad de vida pero que sdlo consume 136 litros de agua por
habitante y dia en usos doméslicos, o Getafe que con un 20 por ciento de viviendas
unifamiliares consume 126 Htros por habilante y dia, observamos que las
posibilidades de ahorro en el sector doméstico, mediante medidas de mejora de la
eficiencia, son significalivas.

Teniendo en cuenla que las nuevas edificaciones pueden incorporar dispositives de
alla eficiencia sin apenas incrementar su coste en grifos, duchas e inodoros, que
permitirian ahorros cercanos al 20 por ciento, y que los consumos domésticos
tienen clerla tendencia a estabilizarse, lal y como reconoce el Libro Blanco del Agua
en Espafia, los consumos domeéslicos nelos podrian situarse en tono a 150 fitros
por habitante y dia en 2018. El ahoro neto que supondria reducir el consuma de
188 litras por habitante y dia, que refleja el escenario tandencial, hasta los 150 lilros
por habitante ¥ dia, que se proponen en el escenario de conbrol, se estima en
2.100.000 matras cibicos anuales,

En el sector comercial e industrial las posibilidades de ahormo son sensiblamente
menores que en el seclor doméslico, debido principaimente a lo poco receplivos
que son los establecimientos comerciales y hoteleros a las medidas de ahormo de
agua y a la elevada eficiencia en el manejo del agua alcanzada en el sector
industrial en los dlimos afies. La hipatesis establecida para este seclor seria lograr
un ahorre, mediante medidas de mejora de la eficiencia del 10 por cienlo, que
equivaidria a una reduccion del consumo neto de algo menos de 150,000 metros
cubicos anuales.

El tercar seclor an importancia respeclo al consumo de agua en el escenario
lendencial seria el correspondiente a las zonas verdes y deportivas. El riego de los
dos campos de Goll pregramados supondria un consumo neto de agua cercang a
1.500.000 metros cabicos anuales, consumo que podria y deberia reducirse a cermp
sl el agua de rego no se toma de la red de abaslecmiento y es suslitluida por agua
reciciada ¢ caplada direclamente del rio Tajo. Respecto a las zonas verdes [os
ahorros posibles no serian muy significatives porque actuaimente el 85 por ciento
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de la superficie exislente se riesga con aguas recicladas procedentes de la EDAR
del Poligeno y con aguas captadas directamente del rio Tajo, siluacion que debera
manienerse en las nuevas zonas verdes programadas.

El sector institucional es responsable del 9 por clento del consumo de agua
facturada, aungue si incluimos los consumos municipales estimados el consumo
nelo institucional se silla en 2003 en lorne a 1.700.000 metros cibicos anuales,
incluidos los consumos de agua para el mantenimiento de la ETAP del Cerro de los
Palos. La proyeccidn de este volumen en el horizonie del escenario tendencial
supondria un consumo aproximade de 4.400.000 metros cibicos anuales, En este
seclor, al igual que en e domdstico, las posibiidades de ahorro mediante la
introduccidn de medidas de mejora de la eficlencia son importantes y también
padrian alcanzar valores en tomo al 20 por ciento, lo que supondria un ahorro neto
anual de 880.000 melros clibicos,

En conjunto eslas medidas de mejora de la aficiencia en el sector doméstico,
comercial e institucional, unide a la sustilucidn de aguas de la red de
abastecimienio por olras procedentes dal Tajo o recuperadas en al seclor deportivo
y de zonas verdes, supondria un ahorre neto anual de 4.630.000 melros clbicos, lo
que equivaldria a un ahorro bruto o de agua en alta de 5.787.500 metros cibicos.

Finalmentle habria que considerar que durante esle periodo de tempo se actuaria
sobre las redes de disiribucién, tal y como recomienda e citado Plan Director de
Abastecimiento y Alcantarillade para Ia Ciudad de Toledo elaborado por Aguas de
Toledo, A.LE, lo que repercutiria en una reduccién de las pérdidas en Ja red de
distribucién, que permiliria un ahorro bruto de agua en lomo al 5 por ciento, en
lorma a 1.325.000 metros eibicos anuales.

La aplicacion de las anterores medidas en Ia gestién de la demanda de agua
permiliria reducir sensiblemente estas demandas hasta situarias en las dotaciones
miximas planteadas por el Plan Hidroldgico de la cusnca dal Tajo. La dotacion
unitaria se siluaria en los 354 fitros per habitante y dia y la demanda brutal total &n
19, 4 hm® anuales,

Con este escenario, denominado de control, la necesidad de aumentar el volumen
de la concesion de agua de Picadas se reduciria, aungue por motivos de garantia
se deberia seguir manteniendo una peticién que asegurara el escenario de mayor
consuma. Al reducir la dotacion necesaria de agua también se mejoraria la garantia
que ofrece el sistema de almacenaje en los deposilos de regulacion, ya que
aumentaria el tiempo disponible en situaciones de averias en los sistemas da

-—_l_——__ — T S
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aduccion, Las necesidades de infraestructuras de patabilizacién y depuracion
lambién se reducirian sensiblemente al disminuir las dotaciones ¥ los consumos de

agua.
TABLA XI. EVOLUCION ESPERADA DE LA DEMANDA BRUTA DE AGUA EN 2018 APLICANDO
MEDIDAS DE CONTROL.

INDICADORES m'/sfio
Dermanda bruta estimada en o escanaric tendencia (2018) 26.499.000
Ahorro neto secior doméatico (20 %) 2.100.000
Aherro neto seclor comercial @ industnal (10°%) 150,000
Ahorro neto en zonas verdes y deportivas 1.500.000
Ahorra nelo en sector inslitucional (20%) £80.000
Ahoro neto total 4,630.000
Aherro brula total (rendiméenta red B0%) 5.787.500
Ahorro mejora rendimienta red (5%) 1.325.000
Aharros iotales escenario de control 7.112.500
Demanda Bruta de Agua 2018 16.386.500
Demanda Unitaria do Agua 2018 354 (mabidia

Fuente: elabaraciin propla
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9, PROPUESTAS.

Estas propuestas, relacionadas con el uso del agua, lisnen como principal finalidad
salisfacer uno de los objetives establecidos por el POM de Toledo: mejorar el
melabolismo urbano y, de manera particular, la gestién del agua. Es un objativo que
persigue acluar sobre los flujos de recursos que reguiere la cludad para su normal
funcionamiento, con la finalidad de hacer de Toledo una ciudad mas habitable, a la
VeI que se abordan los grandes refos que plantea caminar hacia un manejo
soslenible de los recursos naturales. Son propuestas para caminar mas alla de las
medidas planleadas para alcanzar en el escenario de control, ¥ siluar a Toledo
entre las ciudades que llevan a cabo un use sostenible del agua

El agua es un elemento imprescindible para la vida y. por lo tanto, un elemento
clave para garantizar la soslenibilidad de cualquier asentamiento humano, es el
principal recurso, en lonelaje, que inlerviena en el metabolismo de las ciudades. Es
un recursc nalural renovable pero fimitado por las aportaciones que anualments
recibe un teritorio a través del ciclo hidroldgico.

En Toledo las precipitaciones anuales medias recogidas en el periodo 1971-2000
ascendieran a 357 mm, precipitaciones que en el periodo 1088-2003 se redujeron a
una media anual de 334 mm, y a 328 mm si tomamos en cuenta los datos de las
ditimos cinco afos. Datos que reflejan las imitadas precipitaciones con que cuenta
Toledo y una cierla lendencia a la disminucitn de las mismas. A estas limitaciones
habria que anadir la irregularidad tempaoral, caracleristica de las regiones
medilerrdneas, con las que se producen las mismas,

Junto a las limitadas aportaciones anuales del ciclo hidrobdgico, el uso del agua en
Toledo, y en la mayoria de las ciudades, se caracteriza por @l continuo crecimiento
del consumo y de la demanda wrbana de agua. Crecimienlo que esid
eslrechamenie relacionado con los siguientes cualro factores:

* Demaograficos, relacionades con el aumento de poblacidn urbana

« Cullurales, relacionados con los cambios de las necesidades sociales
{equipamienios doméslicos més consumidores da agua, mayores
demandas para uso municipales e instilucionales, crecimientos de las
viviendas unifamiliares)
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= [Econbmicos, relacionados con el crecimiento de las aclividades
productivas de los sectores secundario y terciario

* Tecnologicos, relacionados con los avances de las tecnologias
hidrdulicas que han permitido extraer y transportar agua desde
profundidades y territorios cada vez mas lejancs

Los tres primeros factores (demogrdficos, culturales v econtmicos) justifican el
crecimientc de la demanda, tanto en valores absolutos como unitarios, y el cuaro
(lecnologico) es el que ha permitido satisfacer esa demanda creciente.

En Toledo el crecimiento de la demanda de agua, tal ¥ como ha quedado reflejado
en el diagnostico realizado, ha sido importante y se espera que siga creciendo en
los préximos afios como consecuencia de los nuevos dasarrolios pravisios, Este
crecimiento de [a demanda ha sido salisfecho a cosla de captar el agua en puntos
cada vez mas alejados de la ciudad, con el consiguiente incremento del cosie
derivado del aumenlo de las necesidades de Infraestructuras, enargia y
mantenimiento. En la actualidad mas del 90 por clento del agua utiizada es captada
en fuenles que se encueniran a mas de 50 Km de la ciudad (Torcdn y Picadas). En
un fuluro, es posible que haya que recurrir a nuevos punlos de captacidn, por
insuficiencia de los actuales en atender la demanda prevista, lo cual significaria,
probablemente, un nuevo alejamiento de estos puntos o fuentes de captacién de su
lugar de uso.

Ciro de los aspectos que han sido considerados a la hora de disefiar las propuestas
relacionadas con el abastecimienio y saneamiento del agua es la percepcion que el
conjunto de la poblacion tiene de los problemas relacionados con el agua, la cual
puede verse influida por la aparente sbundancia de Ia misma, al ser Toledo un
término municipal por el que discurre el principal curso fluvial de la Peninsula
Ibérica, el rio Tajo, y estar gran parte de la ciudad rodeada por el misma,

Teniendo en cuenta las anteriores consideraciones sobre &l uso del agua: reducidas
aporiaciones del ciclo hidrolégice, crecimiento de la demanda absoluls y unilaria,
alejamiento de las fuentes de suministro y sensacidn de cierta abundancia del
recurso agua, las propuestas elaboradas para un uso mas sostenible des agua se
han centrado en elaborar acciones o medidas que influyan tanio en la oferta del
récurso agua como en la demanda del mismo, asl como en los diferentes sactores
de poblacidn que hacen uso de dicho recurso.

Desde el punio de vista de la oferta de agua o suministro en alta, teniendo en
cuenta gue es una competencia que corresponde a la Junta de Comunidades de
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Castilla-La Mancha (Ley 1272002, de 27 de Junio, Reguladora del Ciclo Integral del
Agua). la propuesta se reduce a solicitar a dicho organismo los caudales suficientes
para garantizar el abastecimiento fuluro de Toledo.

Tal y como ha quedado recogido en el diagnoéstico realizado, las aportaciones
anuales de los embalses de Guajaraz y Torctn son actualmente insuficientes para
atender las demandas de agua existenles. Demandas que son atendidas con
aportaciones desde el embalse de Picadas medianle una concesién de la Junia de
Comunidades de Castilla-La Mancha de 282 liros por sequndo. Para garantizar
plenamente el suministro en alta del agua procedente de Picadas se considera
necesarc lomar como referencia la demanda estimada en el escenario lendencial
(26,5 hm® anuales), demanda que seria stendida por las aportaciones de los
embalses de Torcd y Gujaraz en mayor o menor proporcian, depandiendo da las
precipitaciones, pero, sobre todo, con los caudales procedenies de Picadas.
Caudales que oscilarian entre los 18 v 24 hm” anuales, lo cual representa solicitar a
la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha una ampliacién de la concesidn
actual hasta los 761 litros por segundo.

Desde el punto de vista de fa demanda el objetivo de las medidas anteriormente
propuestas es lagrar reducir, Inicialmente, las demandas unitarias hasta los niveles
especificados en el Plan Hidroldgico de la Cuenca del Tajo: 360 liros por habitante
¥ dia. Una vez logrado este objetivo se deberia seguir avanzando en al pracesoc de
reduccion de la demanda hasta situarla en valores mas cercanos a lo que se puede
cansiderar un uso mas soslenible de este recursa,

Reducir las necesidades de agua mediante medidas de gestion de la demanda es
un objetivo que esta basado enltre olras en la siguiente [dea; “la demanda
cuanhtaliva de agua no es sino la expresidn fisica (hidrdulica) de una necesidad
mas profunda, que es la que los ciudadanos tenen de disponer de delerminados
servicios hidrdulicos (alimentacion, aseo, lavade, fKmpieza, riego, efc.) en
condiciones adecuadas de garantla y eficacia. En funcidn de cudles sean los
cnterfos y las lécnicas aplicadas & I3 prestacion de esos senvicios hidrduticos, se
originarén diferentes demandas cualitativas y cuantitalivas de agua” [A. Eslevan,
2000)

Junto a esta idea de que es posible reducir las demandas de agua sin afectar a la
calidad del servicio hidrdufico, también hay que considerar que ol uso de recurscs
naturales como el agua no solo tiene efeclos sobre los ecosistemas de los que se
extraen dichos recurse sino que también afecta a los ecosislemas en los que s

e . —
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usan. Asl, un mayor suministro de agua también significa una mayor generacion de
aguas residuales.

Teniendo en cuenta estas consideraciones sobre el interés y la conveniencia de
reducir fas demandas unitarias actuales y futuras de agua las propuestas a realizar
se deben arficular en lomo a un Plan integral de Ahorro de Agua (P1AA) que
permita fomentar el ahorro de agua entre los diversos agentes implicados en su
distnbucion y su uso. Con el fin de reducir los caudales de aguas residuales a tratar
en las EDAR también se ha incluido en estas propuestas una reflexién sobre la
conveniencia de desarroliar redes separativas para las aguas pluviales.

9.1 DISENO ESTRATEGICO DE UN PLAN INTEGRAL DE AHORRO DE AGUA
(PIAA).

—————

Las lineas estratégicas o direclrices de acluacién quer se deben considerar en Plan
Integral de Ahorro de Agua flienen que tener en cuenta las caracleristicas
especificas de Toledo, y los aspectes que definen el ciclo urbang del agua. como
son el recurso y su calidad, la distribucién, el ahorro, la eficiencia v la reutilizacidn

@ recu calidad

Aunque al agua se le sigue considerando un recurso renovable, cada vez resulla
mas evidente que el agua disponible, de calidad, a un coste econdemico y ecolégico
rezonable, es cada vez mas escasa en las ciudades como Toledo que espera un
crecimiento imporiante de su demanda. Ante esta creciente lmilacidn en la
disponibilidad del recurso es necesario atender las demandas de agua procurando
ajustar las calidades de los recursos disponibles a los usos que van destinadas.

Siguiendo este criterio ol agua de mayor calidad deberd destinarse a los usos
persenales relacionados con aclividades basicas como la alimentacidn o el aseo,
Por otra lado, existen mdiliples usos como Ia limpieza de calles, el riego, el lavado
de coches u olras actividades industriales donde la calidad del recurso no requlare
los valores del "agua de boca® y por lo lanto se puede utilizar recurso de menor
calidad,

Las direclrices de actuacién que se han de considerar serdn las siguientes:

1. Desarroliar una estrategia de recursos que permila ajustar adecuadamente la
cafidad de cada recurso a las exigencias de los usos a los que se destina.

o — e —
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2. Evaluar la disponibilidad de MUBvVOs recursos cuya calidad sea aceptable para
otros usos no doméslicos

fici distrib

La distribucion de agua, desde su enlrada en alta hasta la puesta g disposicitn del
usuano, es una fase del ciclo urbana dal agua donde la eficiencia de 1a red Juega un
papel deslacado, aunque olros aspectos coma el desdoblamiento de redes o el
control individual de! consumo tambidn inciden favorablemente sobre la eficiencia
de la distribucion, Los criterios o directrices a tener en cuenta serdn log siguientes:

3. Mantener y mejorar, si fuera posible, los programas actuales de renovacion da
redes y de deleccion y reparacisn de fugas

4. Mejora el rendimients de la red de distribucién

5. Conseguir la universalizacién de los contadares individuales

h W ri 3,

El' ahorro voluntario de agua es una de las pocas medidas a las gue se suele
recurrir cuando la escasez de agua amenaza el suministro de alguna ciudad. Es
una medida que tiene efectos positivos sohra la demanda de agua, como se puda
comprobar en la sequia de 1995-86, pero estos efectos suelen ser coyunturales,
mientras dura la época de BSCASEZ, ¥ se suslan olvidar pasado el iempo de sequla.
Complementar estas llamadas al ahorro voluntario con campafias de educacién
ambiental y concienciacin cludadana €% una medida que mejora las
potencialidades del ahorro voluntatio ¥y permiten que estas se adoplen
continuamente con independencia de las epocas de sequla,

El ahorro voluntaria da agua lambién se puede estimular actuando sobre la
astructura larifaria, mediante modificaciones que disuadan al usuario de actiiudes
despilfarradoras.

Las directrices o criteriog para favorecer el ahorro voluntario de agua deben ser las
Siguiantes:

6. Realizar campafias. con conlinuidad a lo largo dal liempo, de informacian,
comunicacidn y sensibilizacian dirigidas al conjunto de la poblacion v a los
diferentes sectores de usuarios,
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7. Valorar la realizacién de modificaciones en maleria de larifas y contratos que
penalicen las actitudes despilfarradoras,

ie la utilizaci

Conseguir una mayor eficiencia en la utilizacitn deal agua por parte de los diferantes
grupos de usuarios es un objetivo central de los denominados planes o programas
de gestion de la demanda, La realizacion de auditorias  hidraulicas, el
asesoramiento y la implantacidn de dispositivos y tecnologias ahorraderas de agua
son |as principales medidas que favorecen |a mejora de la eficiencia. Las medidas
para mejorar la eficiencia deben desarrollarse tenlends en cuenta las caracleristicas
de cada secler o grupa de usuarios. Los principales criterios a considerar serian los
siguientes:

1. Seclor residencial;
* Inlervencidn direcla en viviendas
* Inslalacion de dispositivos ahorradares

* Asesoramienlc sobre las allernativas lecnoldgicas para un uso mas
eficiente del agua

£, Seclor comergial:
= Realizacidn de auditorias

= Asescramienio sobre dispositivos ahorradores

* Realizacién de auditorias hidraulicas

* Informacién y asescramiento para mejorar la eficiencia en al uso del
agua

fistiiucional:
* Realizacién de audilorias hidrdulicas
*  Instalacién de dispositives de aharro

« Promocién de los cenfros con ‘Buenas Practicas” en maleria de
eficiencia hidrdulica
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Recicla atlves,

El criterio basico en materia de reutilizacion y explotacién de recursos allernativos
hace referencia a la “precaucion” que es necesaria tomar cuando se decide
reulilizar aguas depuradas, aguas superficiales o explolar recursos sublerraneos.
La reutilizacién de aguas depuradas, aungue influye favorablemente en la reduccion
de las eniradas en alta, puede afectar negativamente si no se conlrola &l
ncremento de [a salinldad que sufre en el procese de depuracian, principaimente
cuando se deslina a usos relacionados con el riege de la vegelacidn, La
reutilizacion masiva de aguas depuradas también puede afaclar negativamente al
equilibrio ecolégico del enforno &i los caudales de retomo no son suficientes. an
calidad y cantidad, para atender las necesidades hidricas de arroyos v rios.

La ulilizacibn de aguas superficiales debe realizarse leniendo la precaucitn de
garantizar la calidad suficiente para el uso al que va destinado y procurando que las
extracciones na afeclen al caudal ecoldgice de la fuente de captacidn,

La explotacidn de aguas sublerraneas también debe realizarse con las debidas
caulefas, garantizando que el volumen de jas extracciones no supera la capacidad
de recarga del acuifero y su calidad sea la adecuada.

Teniendo en cuenta estas consideraciones las estrategias con relacitn al reciclaje y
expiotacidn de otros recursos hidricos podrian tener los siguientes criterios:

6. Evaluar las posibilidades de explolacidn de los aculferos lecales en régimen
eslrictamente soslenible. Anles de proceder a su utilizacién serd necesario
valorar su viabilidad y establecer el balance de recargas y descargas naturales.

9. Valorar las posibilidades de ampliar la utilizacion de las aguas superficiales dal
ria Tajo

10. Incrementar [a ulilizacién de las aguas recicladas o regeneradas en la estrategia
general de recursos

DISENO OPERATIVO DEL PLAN INTEGRAL DE AHORRO DE AGUA DE
TOLEDD.

o ——— —

El disefic operativo tendrd como finalidad definir con la méaxima claridad posible las
medidas o programas de Intervencion que van a configurar el PIAA de Toledo.
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Estas se han de disefar teniendo en cuenia las condiciones especificas del drea de
intervencién v los crilerics definidos en el aparlado anterior.

Los programas o medidas que se suelen considerar en los PIAA se pueden
clasificar en horizontales y sectoriales. Los programas horizontales son los que
afecian al conjunto de elementos gue forman el sistema de abastecimiento
(infraestructuras, usuarios, sistema de larifas..). Los programas secloriales
persiguen la mejora de la eficiencia en la ulilizacion del agua en cada seclor
considerado v se diferencian de los horizoniales en que reguleren de la
colaboracion direcla de los usUSBnOS para suU puesta en practica,

Los programa oparativaos lamblén pueden clasificarse atendiendo a su dres de
intervencion, sigulendo la lerminologia del Libro Blanco del Agua en Espafia, puede
realizarse en cinco areas. infraestructuras, ahorro, eficiencia, sustitucidn y gestidn.

Los programas relacionados con las infraestructuras persiguen garanfizar el
funcionamienio mas adecuado de las infraestrucluras basicas de saneamiento y el
desarrolio de nuevas infraesiructuras en aras de conseguir la mayor eficiencia
posible del sislema de distribucién.

El principal objetvo de los programas de ahorro es lograr una reduccidn de
consumo de agua sin realizar modificaciones écnicas en los equipos v disposilivos
de consumo. Son programas basados en campafas de comunicacidn para
incentivar el ahorro voluntario y en modificaciones de las tarifas para disuadir de
actitudes despilfarradoras

Los programas de eficiencia persiguen reducir el consumo de agua mediante la
incorporacibn  de dispositivos de ahotro y equipos de bajo consume en los
diferentes seclores considerados,

Los programas de sustitucion ienen por finalidad reducir el consumeo de agua de
primera calidad mediante su suslitucion por recursos alternativos cuya calidad sea
aceplable para los usos a los gue e desting,

Les programas relacionados con la gestion persiguen mejorar la informacion
disponible sobre el use del agua en el ambito urbano y promover la elaboracién y
aplicacion de una normativa que regule el uso del agua en la ciudad.

Para el PIAA de Toledo se propone, inicialmente, desarrollar 12 programas
operalivos de |os cuales cualro son programas secloriales, uno por cada sector
considerado, y el reslo son horizontales es decir gue afectan al conjunto del sistema
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de abastecimiento, Son programa que si se decide su aplicacion deberdn ser
desarrollados con mayor delalle y con mayor informacin, principaimente sectonal,
que podra dar lugar a la cancelacidn de alguno de los programas actualimente
propussios o a la incorporacion de nuevos programas o medidas,

AREA [PROGRAMA . CARACTER
INFRAESTRUCTURAS 1 RECURSOS LOCALES HORIZONTAL
2. REDES DISTRIBUCION HORIZOMTAL
3. CONTADORES HORIZONTAL
AHORRD 4. COMUNICACION HORIZONTAL
5 TARIFICACION HORIZONTAL
EFMCIEMCIA E. RESIDENCIAL SECTORIAL
7. COMERCIAL SECTORIAL
B, INDUSTRIAL SECTORIAL
8. INSTITUCIONAL SECTORIAL
SUSTITUCION 10. AGUAS REGENERADAS HORIZONTAL
GESTION 11. BASE DE DATOS HORIZONTAL
1Z. NORMATIVA HORIZONTAL
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89.21 PrROGRAMA 1, RECURSOS LOCALES.

La principal finalidad de este programa es conocer y valorar las posibilidades de
Integrar los recursos hidraulicos locales en la estrategia del suminisiro de agua,
Estos recursos hidraulicos no utilizados en la aclualidad son acuifercs, aguas de
escomentias.

* Aguas subterrineas. La utilizacién de aguas sublerraneas, 1al y come se ha

indicado anteriormente, debe estar sulela a dos crilerios de precaucién. Por un
lado sdlo debe extraerse la canlidad que garantiza su capacidad de recarga
anual y por olro sélo debe ulilizarse en el caso de que su calidad sea la
adecuada para el uso propueslo.

Aguas superficiales. Toledo va utiliza las aguas superficiales procedentes del
rio Tajo para el riego de, aproximadaments, &l 40 por cienlo de las zonas
verdes existentes en la ciudad, en las cuales emplea en tormo a los 250,000 m?
anuvales de agua. El objelive de este programa, respeclo al uso de aguas
superficiales, seria ampliar el uso de esias dguas a las zonas wverdes
programadas en los nuevos desarrofios del POM de Toledo v a aguellos usos
que requieran una calidad acorde con la exislente en las aguas del rio Tajo a su
paso por Toledo, Estas aguas también podrian utilizarse para riego de espacios
deportivos, baldeo de calles y usos industniales. En todos los casos los criterios
de precaucidn lendrian que garanlizar una calidad adecuads y no afectar al
caudal ecolégico del rio.

Aguas recicladas. La reutilizacion de aguas regeneradas procedentes de los
consumos ufbanos en el riego de zonas verdes es una actividad que, también,
se viene realizando en Toledo. Cerca del 25 por ciento de las zonas verdes son
regadas con 160.000 m” de aguas recicladas procedentes de la depuradora del
Poligono. Si tenemos en cuenta que en la dos EDAR existentes en Toledo se
depuran en fomo a los 7 hm” anuales, observamos que las posiblidades de
susliluir agua pofabilizada por agua reciclada para uses coma el riego o
baldeo de calles son considerables. Las posibilidades de la reutiizacian se vers
reforzada con la mejora de la calidad que supondrs la incorporacion en la EDAR
del Poligone de una linea de tratamiento ultraviolela. Formando parte de esta
medida de reutilizacién de aguas lambién es preciso considerar la reutilizacian
de fas aguas grises generadas en las propias viviendas o edificics Tenlendo en
cuenta que el consumo de agua de un inodora supone, aproximadaments, una
media de 40 litros por persona y dia, y que el agua potable que usa puede ser
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suslitulda por otra de menor calidad, como pueden ser las aguas grses
procedentes de la ducha, del lavabo o de la lavadora (entarno a los 50 litros por
persona y dia), podemos considerar que la implantacién de estos sisiemas
puede suponer ahorros considerables de agua potable de primer usa (35-45%
del consumo doméstico). El objetivo de esta intervencién seria elaborar una
documentacion dirigida a promotores, construclores v a fos demandantes de
una vivienda nueva, en la cual s darfa informacitn sobre las ventajas de
implantar doble red separativa en las nuevas edificaciones.

» Aguas pluviales. Olro recurso allernativa al emplec de agua potable o de
primer uso considerado ha sido las aguas pluviales. La caplacion y uso de la
escomrantia que produce el agua de lluvia tiene un doble beneficio: por un lado,
reduce |a enirada de caudales en la EDAR, y por ofro permite sustiluir el uso de
agua polable en aclividades como el riego o la limpieza de calles. A pesar da
@slos beneficios, en la actualidad, su empleo también presenta aigunos
inconvenientes como las necesidades de infraestrucluras de almacenaje y,
sobre todo, la contaminacidn que suelen arrastrar eslas aguas Como
consecuencia de los restos de hidrocarburos y otras sustancias toxicas que se
encueniran depositadas en calles y cubientas. Razones que tanto desde un
punto de vista econémico como ecolégico no aconsejan su utilizacidn a escala
general. Dira cueslidn es el aprovechamiento de aguas pluviales, recogidas de
las cubierias, en delerminados edificios o viviendas en los cuales es posible
mantener mas o menos limpia de productos conlaminantes las cubiertas
mediante técnicas como el vertido a la red de alcantarillado de la primeras
aguas recogidas gue son la que arrastran la principal carga conlaminante.

Los cualro recursos locales analizados muestran posibilidades para ser
incorporados al sistema de abastecimiento dae agua de Toledo para usos gque
admitan una calidad inferior a la de las aguas polables, De todos ellos, la utilizacion
de aguas sublerrdneas es la allernativa cuya incorporacién presenta menos
dificultades técnicas y econdmicas, siempre conlando con la existencia de las
MuEmas,

La utilizacién de aguas superficiales procedentes dal rio Tajo estd condicionada a la
conslruccion de infraestructuras de distribucion de cierta Importancia, lo que
supondria cierlos coslos econdmicos, v a cumplir con los crilerios de calidad
requeridos.

La ulilizacién de aguas recicladas fambién precisa de infraestrucluras de
distribucidn y tralamiento en el caso de aguas negras o procedentes de las EDAR,
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pero las infraestructuras v los ratamientn se reducen si se trata de reutilizar aguas
grises en las viviendas o edificios que se generan. Por allo, se ha considerado que
SuU Incorporacidn al sistema de abastecimiento ofreca impedantes posibilidades,
principalmente en las dreas de nuevo desarrolio,

eslan ampliamente exlendidas, ctras como I ublizacidn de aguas recicladas,
aunque menos extendidas, también disponan de Numercsos ejemplos practicos, y
la recuperacién de aguas pluviales y grises que, ain siendo las menos extendidas,
COmienzan a abrirse paso en los nuevos desarrolios urbanisticos.

Un ejemplo de ia incorporacion en los nuevos proyeclos urbanisticos de
inlervenciones gua Persiguen una gestidn mas racional del agua es o proyecto de
Valdelasfuenies (Alccbendas). Se desarrolla en el maren del provecto LIFE
“Alcobendas, ciudad dal agua para el siglo 21° y tiene por objetive demosirar las
posibilidades de incorporar elemenios que favorecen el uso racsonal del agua en los
proyeclos de urbanismo e ingenieria, Es un prayeclo que, entre ofras medidas,
Propong la creacion de una red de 8@ua no potable para distribucidn de agua de
liuvia y aguas grises (lavabo. ducha y bafera). Las aguas de Huvia =& caplan
mediante sistemas permeables que reducen sensiblements Ia contaminacidn por
arrasine,

Los costes econdmicos de eslas intervenciones y los ahomos estimados par
vivienda han sido calculados para un edificio da 30 viviendas con una Goupacion
media de 2,5 personas, un precio del agua caliente de 0.08 € por litro, habitanta ¥
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TABLA XII. INDICADORES COSTES DE LAS INFRAESTRUCTURAS POR PARCELA ¥
AHORROS ESTIMADOS POR VIVIENDA.

INFRAESTRUCTURAS Coste por parcela (Euros)

Limdadores de caudal A.000
Depdeiln parcalg 4,200
Dwpdsite cubierta 3,600
Capdsite general 3,600
Depuradon 12.000
Separacidn, bajantes y red 3.000

Red abastecimients sgua no potable 4000

Total parcela (30 viviendas) 32 400
COSTE POR VIVIENDA® fag
AHORROS ESTIMADOS POR VIVIENDA Eiros/afiolvivienda
Ahorre suminisiro agus ki

Aharra depuracion 16

Ahaito snergblica agua calipnie 77
AHORRO TOTAL 163

(") Todo ol costo s imputa a ks viviends,
Fuonie: Urbanisme y Consenacidn del Agua: proyects Vaidalasfuernias, {Alcchandas, AMadrid)

Del andlisis del cuadro anterior se desprende que la amortizacitn del coste de las
infraestrucluras se puede realizar an cuatra afios, periodo que seguramente fuera
ligeramente superior en Teledo, debido ai menor precio del agua pero, en cualquier
caso, la viabiidad econdmica de estas intervenciones en los edificios de nueva
construccidn parece evidente.

Los ahorros de agua potable ¥y las reducciones de aguas residuales también
ofrecen datos inleresantes que se reflejan en la siguiente tabla:

ESTUDIO DE METABOLISMO ¥ MEDID AMBIENTE URBAND 112



EL RO U A L

TABLA Xl AHORROS ESTIMADOS DE AGUA.

Situacian actual Situacién esperada

Dotacidn diaria de agua potables 248 Vhabldin 128 Vhabvdla
Aharro neto agua potably 0 Fhabidin 118 Vhabvdia
Ahorro de agua potable % 4%

Agua grises reutifizables % BE%
Damanda de agua no potabls ] 0 ihats'dia 34 hab'dia
Reutilizacidn aguas nagras 0% 0
Generacién aguas negras 24§ Imahidla 164 thabidia
Reduccion de aguas negras 0% 33.3%
Excedente de aguss no potables 0 Fhabidia 46 Vhab'dla

(") Abastecida por el edificio

Fuante; Urbanizmo Conservacidn dat Agua; provecio Valdeiasfupnies {Alcabendgs, Mactod)

9.22 PrROGRAMA 2. REDES pE DISTRIBUCION,

La eficacia de las redes de distribucion es un elemento esencial de los pianes
Integrales de ahoro de agua. No es pesible plantear medidas de ahorro cuando se
esla perdiendo gran parte de agua suminisirada en alta gn las redes de distribucidn

@ en los depdsitos de regulacian.

En Toledo el rendimiento de |a

red de distribucién, tal

Y COmo muesira g

diagnéstico, se sitian en el 74 par ciento. Rendimiento que puede considerarse
acaptable si consideramos que existen ciudades donde san normales pérdidas que
superan el 30 y el 40 por cienta del agua remitida g |a red. Si, por ef contrario,
Comparamos este rendimiento con el de ciudades Que se caraclerizan por sy

eficacia en a manejo del agua de abastecimientg, que suslen

lener rendimientog

superiores al 85 por ciento, la situacion indica que se puede y se debe mejorar

sensiblementa el rendimienta de la red,
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Teniendo en cuenta las anlericres consideraciones, los objelivos especificos a
conseguir con este programa serian los siguientes:

*  Mejorar el rendimiento global de la red de distribucitn hasta alcanzar
valores en torno al 85 par ciento

*+ Garantizar que el desarrollo de las redes de cistribucidn en los nuevos
desarrollos previstos por el POM de Toledo se realiza con criterics de
calidad tanto en los materiales a utilizar como én su instalacion,

= Seguir mejorando las acluples redes de distribucién conforme a los
criterios y propuestas recogidas en el Plan Director da Infraestructuras
elaborado por Aguas de Tolado

9.2.3 PrROGRAMA 3. CONTADORES,

La individualizacién de los contadores para todos los usuarios 85 un instrumento
imprescindible para conseguir que cada usuario se responsabilice de su consumo
de agua. Sin esta actilud las posibilidades de éxito de las politicas de ahorro
basadas en la gestisn de la demanda e ven muy reducidas,

En Toledo existen acluaimente en tormo a los 17.000 contadores para un fotal de
36.000 usuarios, lo que nos indica Que un por porcentaje considerable da usuarias
no dispone de conlador individual,

Considerando que la inversian requerida para dotar a cada consumidor de un
conladar no es elevada y su efects sobre el ahomro de agua es sigmficativa, el
objetivo de esle programa debe centrarsa en lograr universalizar los contadores en
las viviendas y edificios existentes ¥ garanlizar que lodos los nuevos desarrollos
ncorporan canfadores individualizados para todo lipo de usos.

9.2.4 PROGRAMA 4. CAMPANA DE COMUNICACIN.

El éxito de un Plan Integral de Ahorro de Agua (PIAA), coma el que en este
documento se expane, exige la activa participacion de todos los agentes vinculados
al uso del agua en la ciudad. De ahi, el peso que el Programa Oparativo 4,
Campafa de Comunicacidn tisna denlro del mismo.

En ol caso del Plan Integral de Ahorro de Agua {PIAA) de Toledo, la Campafia da
Comunicacidn debe tener eomo finalidad;

= Daraconocer el PIAA an la ciudad
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*  Estimular ia padicipacian da tedos los sectores {doméstico, comercial,
Industrial e institucional)

* Favorecer la introdueeian de lecnologias eficientes

= Cambiar los habitas de consumo de! agua para favorecer su ahorrg,

Por ello, para tonseguir lodos los objetivos Que s plantea y llagar a los diferentes
pdbiicos seleccionados, la Campafia de Comunicacian se ha dividido en las cineg
calegorias que se enumeran a continuacidn:

. Informacién Ciudadana

-

ha

Divulgacion de |as técnicas del Pian Integral parg g publico ng
especializado

3. Demostracion directa de las posibilidades de ahorro de las técnicas del
Plan Integral

Ademas de 3 Campafia de publicidag general, el ciudadano deberd recibic una
informacién directa ¥ personalizada sobre sy propia stluacion. Con &sle objetivo ol
PIAA de Toledo se debe Plantear, anire otras, |as siguientes acluaciones g realizar;

1. Informacidn en los recibosg.
2, Creacién de una linea lelefanica de asistencig permananta

3. Creacién de un sifio Internat.

AT
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Muy ligado a Ia fase anteriar, ¥ especialmente a la creacidn de un sitia en internet,
se dabe insistir en la divulgacidn de las técnicas que facilitan el ahatro de agua para
un piblico no especializado, mediante acluaciones como la produccidn ¥
dislribucidén de documentacin, charlas ¥ debates de divulgacién y la educacidn
ascolar.

Para conducir a la consolidacion y sostenibilidad de una nueva cullura del agua
inducida por el PIAA es necesario educar ¥ concienciar a los nifios. Ademas de ser
los fuluros consumidores de agua, a estas edades son muy persuasivos y también
pueden convertirse en educadores de ios adullos. Por esta razén, el PIAA dabe
contemplar el desarrollo de ecoauditorias escolares, procesos participativos en el
que os audilores estan implicados ¥ ias propuestas de mejoras son valoradas vy
Consensuadas en el marco de la comunidad escolar.

Otra medida, desfinada al plblico en general, saria Ia elaboracion y distribucion de
una gula sobre el uso eficiente del agua en los hogares. El objetivo de esta guia es
ayudar a los ciudadanos a evaluar el consuma de agua y a conocer las medidas
exislenias para reducido a través del cambio de sus hdbitos ¥ de la lecnologia
instalada en sus casas.

En las campafas de sensibilizacion se ha podido constatar que el consumidar
domestico asocia el ahorro de agua al cambio de habites mucho mas que al cambio
tecnoldgico. Eslo se debe, en parle, a que la mayoria de las campafias que sa han
levado a cabo se basaban fundamentalmente en fomentar habitos mas
ahorradores. Pero, ademds existe un desconocimiento  generalizado sobre las
tecnologias existentes en el mercado Que permiten usar menos agua para los
mismos servicios, es decir, los consumidores no astan famillarizados con los
productos mas eficientes en o gasto de agua. Priman mas conceplos como la
esletica que la eficiencia a la hora de comprar productos consumidores de agua
para el hogar.
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Este desconocimiento de las facilidades tecnoldgicas que permiten consumir menos
agua para los mismos uses acensefa establecer mecanismos que den a conocer los
productos que exislen en el mercado sntre la poblacidn.

Las acciones de demostracién que pueden ser planteadas en el PIAA de Toledo
pedrian ser. la creacidn de una casa ¥ de un jardin en las que se concentran todas
las lécnicas disponibles de eficiencia hidraulica,

aci 1i

Esta actuacién deberd estar dirigida a profesionales que frabajan en areas
relacionadas con el consumo de agua: fabricanies, distribuidores, comaercianies,
fontaneros, promotores, construclores ¥ amuilectos. Es esencial contar con la
colaboracion y participacién en el PIAA de todos los profesionales que estan
vinculados a las instalaciones ¥y preductos consumidores de agua en lg ciudad.
Cuesliones coma la asesaria a las personas que se dirigen a los comercios a
comprar una lavadora o la informacion de un instalador Cuando acude a un hogar a
reparar un grifo son ejemplos del papel esencial de este publico cbjetive en el éxilo
de las actuaciones del PIAA dingidas a promover la instalacion de tecnologias mas
eficientes en el consuma de agua en los hogares de Toledo,

También resulta esencial garantizar la generalizacion en Ia Instalacién de aste fipo
de productos a través de |a complicidad de constructores, arquitectos y promotores
de cara a su incorporacian en las viviendas de nueva construceion. Para involucrar
a estos profeslonales del sector del agua desde el PIAA se pueden plantean las
siguientes actividades:

« Envio de informacién sobre el PIAA,

* Realizacidn de sesiones Informativas, con el objelo de presentarles ef
Plan y darles a conocer las dislintas tecnologias existentes en ol
mercado, dirigidas a: fontanergs, distribuidores, fabricantes, arquitectos,
aparejadores y constructores

* Adopeion de acuerdos para garantizar |la implicacidn de los fonlanergs,
tiendas y comercios en al PLAA.

*  Distribucidn de informacidn ¥ elementos publicitarios en los COMercios,

* Difusién de informaciones a comstructoras, inmobiliarias, promatoras ¥
arquitecios sobre las venlajas de la Incorperacitn de tecnologias
ahorradoras en las nuevas conslruccioneas,
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*  Invitacidn a las constructoras e inmobiliarias a sumarse al proyeclo y
adopcion de acuerdos con aguellas que deseen parlicipar al PIAA,

lgualmente la formacitn se enfocard en los principales sectores consumidores de
agua en Toledo tanto en el sector Industrial como en el comercial o el sector
institucional. Es necesario hacer llegar informacidn a los grandes consumidores de
agua de las venlajas economicas y medicambientales de reduclr el consumo de
agua.

Esta labor de distibucion de informacian Se puede ver completada con ia
realizacitn de gulas practicas de aulodiagnostico para oficinas, centros sanilarios y
hospitales, industria y centros deporivos. Estas guias pretenderdn aywdar a los
responsables de eslos centros a establecer ¥ alcanzar los objelivos para el
consumo eficiente del agua. En ellas se presentaran ef procedimients a seguir para
efecluar una valoracion del uso del agua y para desarrollar y ejecutar un programa
de gestitn eficiente de este recurso.

P cién local Pi To

La promocién local del PIAA de Toledo puede acomelerse mediante la presentacién
del mismo en los diversos foros y medios de comunicacidn existentes en la ciudad.
asl mismo se podrd elaborar un distindivo para quienes paricipen en el PIAA, Los
chjetivos de este distintive sen, de una pare, apoyar a la minorla mas dindmica ¥
activa de cada seclor, de manera que a partir de ella se estimule un proceso de
imitacion de los homélogos y, por otra parie, olorgar un prestigio institucional, socia
¥ medidtico a las entidades participantes en el PIAA de Toledo, Este distintiva 58
otorgard a todas aquelios centros que demuesiren que estdn haciendo un usa
eficienta del agua.

8.2.5 PROGRAMA 5. TARIFACION.

Teniendo en cuenta que la estruciura de tarifas por bloques progresivos. adecuada
para favorecer el ahorro, estd implantada en Toledo, los objetivos del Programa de
Tarifas se deben centrar en sedyucir a aquellos consumidores que reafizan un uso
menos eficiente del agua o con actiudes despilfarradoras para que reduzcan E=T
consuma, Este Programa esta tiena que estar difigido a un numero reducida da
USUEMoS pero con un importante potencial de ahorro de agua.

Las principales acciones a realizar en &l Frograma de Tarifas serian las siguientas:
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* Analizar la adecuacidn de los consumos a las necesidades en el grupo
de grandes consumidoros ¥y evaluar las posibilidades de reducciones
significativas en eslos consumos

= A partir de los resullados del anterior analisis, se valorard la posibilidad
de crear un bloque de tarifas que grave los consumos considerados
exCasivos en esle grupo de usuarios o aumentar los precios en los
bloque de mayor consume

9.2.6 PROGRAMA 6. RESIDENCIAL.

El objetiva de esie programa es reducir el consumo de agus en los hogares
mediante la infroduccién de modificaciones técnicas en los equipos v dispositivos
de consumo de agua (fontaneria, griferia, electrodomeésticos, inslalaciones
sanitarias o de riego de jardin, elc...). Son dispositives que permiten satisfacer las
necesidades de agua, ulilizando volimenes mas reducidos que los actuales sin
afectar a la calidad del servicio,

Las medidas que se pueden desarroliar en @sle programa para el seclor domeéstico
o residencial serlan:

= Chequeo de las instalaciones de los particulares con consumos mas
elevados para detectar fugas y otros problemas relacionados con el uso
eficiente del agua, y proponer mejoras evenluales,

» Favorecer |a sustilucién de los dispositivos ¥ equipos de consumo par
otros mas eficaces en estos mismos hogares y en aquellos que deseen
sumarse al PIAA.

* Incenlivar la implantacidn de disposilives de ahorro de agua en los
edificios y viviendas a desarrollar en las nuevas areas urbanas
propuestas por al POM de Toledo

Los principales dispositives ahomradores que se podrian ulilizar serian los
siguientes;

* Cabezales de ducha eficiente. £l yso de |a ducha representa una elevada
proporcion del consumo de agua doméstico. S 52 lene an cuenta que al
ducharse se utiliza un caudal de 15/20 fitros por minuto, ¥ que el iempa medio
de una ducha se eslima en 5 minutes, los volimenes censumidos por cada
ducha pueden estar de 75/100 litras. Con la instalacian de rociadores de ducha
eficiente (mezcla con aire, reduccidn del area de difusidn yio reduccidn de
caudal) se puede reducir estas cantidades enun 50%.
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* Aireadores-perlizadores para grifo. Son dispositivos que se pueden enroscar
en la punia de los cafios de Ios grifos para incerporar aire al chorro de agua ¥
asi reducir un 30M0% el consumo da agua. Los aireadores-perlizadores
sustiluyen a los filtros habituales de los grifas y, a pesar de reducir el consuma,
el usuario no tene la sensacian de Que proporcione menos agua.

= Dispositivos de interrupcién de descarga o de doble descarga para los
inodoros. La media de empleo del inodora por parle de una persona adulla es
de cinco usos diarios. De éslos, sélo uno corresponde a necesidades en los
que se precisa la descarga total de la cisterna. Si contabilizamos que el
volumen medio de una cisterna actual es da nueve litros (hasla doce litros en
los modelos antiguos), y lenemos en ceentg que en cualro de los cinco Usos
digrios podriamos haber ahorrado |3 mitad del agua verida, el ahomo por
persona y dia puede llegar hasta un 40% de consumao inicial,

Los disposilivos de Interrupcidn de descarga permiten parar gl proceso de
vaciado de la cisterna de una manera voluntarfia. De esia manera, no es
preciso realizar una descarga [otal de la cisterna cada vesz que &sla se acciona,

Los mecanismos de doble pulsador se basan en la misma opcion de descarga
parcial, si bien evitan la necesidad de una segunda pulsacian, por 1o que la
alencién y trabajo exigides al usuario 50N Menores y se garantizan mejor los
resullados de ahorro de agua,

Los pulsadores estan divididos an dos partes. Cada una de ellas corresponde a
un volumen delerminado de agua, siendo las combinaciones mas comunes |as
de 3 y 6 litros, y de 4,5 v 9 litros,

A nivel mundial existen miltiples experiencias de sustilucian de aparatos, El
Departamento de Medio Amblente del Ayuntarmiento de Frankiurt, después de una
campafa de concienciacion ciudadana, ofrecid a los particulares un serviclo directo
de instalacidn de sencillos dispositivos de ahorro da agua (sireadores, cabezales de
duchas ahorradores, cislemas con interrupcién de descarga), Estimaron que la
utifizacion de estas tecnologias reduce el consums doméstico medio por persona y
dia de 125 litros a 90 fitros.

La iniciativa mas reciente an Espafia se ha desarrgilade en Catalufia, La Agencia
Calalana del Ague, organismo dependiente de la Generalital de Catalufia, v en
colaboracidn con Ecologistas an Accion promueve la campafia Calalunya Estalvia
Argua (Catalufia Ahorra Agua). Deniro de esle programa general de educacian
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ambiental sobre el uso eficients dal agua ofrece de manera gratuita, a partir de
2002 y durante dos afios, kits da ahorro de agua a 1.000 habitantes da
Tarredembarra, 1.000 de Santa Perpétua de Mogoda ¥ 3.000 de Barcelona.

9.2.7 PROGRAMAT, ESTABLECIMIENTOR COMERCIALES,

La finalidad de este programa es reducic las demandas unilarias de agua de los
eslablecimientos comerciales, Las medidas que se podrian desamollar son
diversas, como corresponde con la amplia gama de actividades que engloban los
establecimientos comerciales. Par un lado, en los pequefios eslablecimienlos con
consumas de agua poco significativos sa podran aplicar medidas similares a las
propuestas en el seclor residencial o doméstico. Por otro lade, se tendran en cuanta
los grandes consumidares, como seclor con significativo potencial de ahorro y se
propondran medidas especificas segun los resultados de las auditorias hidraulicas.

Al hablar de las actuaciones propuestas en esle seclor se hace referancia 3 lo=
consumos de agua realizados en las actividades comerciales y relacionadas con el
seclor sarvicios, como la hosteleria ¥ las actividades deportivas da caracter privadp,

Como en el secior residencial, las actividades a realizar se centrardn en s
cambios tecnoldgicos. Aunque sera necesara una fase mas general da Informacian
&l confunio de los miembros de este secior.

Algunas de las actividades que podrian desarrollarse en esle programa dedicada al
seclor servicios serfan:

= Facilitar informacién a todos los establecimientos. Estas aclividades estdn
Plasmadas en e aparadg Formacion especializada para los responsables de
instalaciones consumidoras de agua del Programa Operativg 4- Campafia de
Comunicacian,

= Auditorias gratuitas de establecimientos con consume mas elevado, Esta
medida liene por objetiva valorar ef eslado de las instalacionas ¥ determinar los
ratios pertinentes da consumo de agua (por usuarias, por empleados, por m2
construidos, por m2 de zonas verdes..), y realizar propuesias valoradas
econdmicamenie de las medidas para mejorar |a eficlencia,

* Elaborar guias de Autodiagndstico para los establecimientos, Estas guias
praclicas permitiran a Jos establecimientos, que no sea posible incorporar en el
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programa de auditoria, establecar ¥ alcanzar ellos mismos los objetives para al
consumo eficiente del agua.

9.2.8 PROGRAMAB. ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES.

Les establecimientos industriales, a pesar da ser sensiblemente Inferlares an
nimero al resto de las actividades comarciales y de servicios, sus consumos de
agua representan un porcentaje similar gl de los comercios. Teniendo en cuenia
esia imponante concentracidn del Consuma en un grupo reducido de usuarios, ¥ la
contencion de! gasto producida en el sector industial en los ultimos afos, la
finafidad del programa en los establecimientos indusltriales debera ser mantenar Ia
tendencia de contencién del gasto neto global de agua mediante intervenciones que
favorezcan la introduccién de cambios tecnoldgicos, principalmente entra los
grandes consumidares, que mejoren la eficlencia an el uso del agua.

Las aclividades que se podrian realizar en el Programa de Establecimienta
Industriales serian las siguianies;

* Infermacién a todos los establecimientos. Las aclividades de esta fase
eslin plasmadas en al apartado  Formacidn  especializada para los
responsables de instalaciones cansumidaras de agua del Programa Operativa
4: Campanfia de Comunicacian,

*  Auditorias de establacimiento con consumo mas elevado. Las auditorias
de las inslalaciones consumidoras se realizarin en |gs establecimianios
induslriales identificados por sus impartantes consumo y potencial de ahorro,

9.29 PROGRAMAO: SECTOR INSTITUCIONAL,

El sector institucional asta formado per los consurmios de los centras oficiales da las
administraciones central, aulontmica y municipal, El pregrama debera orientarse a
la implantacién a gran escala de cispositivos y técnicas que conlrnbuyen a la
eficiencia del uso del agua y a la mejora del conocimiento y seguimienta de los
caudales tedavia no contabilizados.

Va dirigido principalmenta a ‘os edificios y actividades dal Ayuntamiento de Tolado ¥
del resto de administraciones que se localizan en la ciudad, Son ediiicios y centros
dedicados & aclividades diversas: asistenciales y sanilaras, administrativas,
deporivas o educativas,
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Ademds del ahorro de agua esperado con la implantacidn de esias medidas, Ia
generalizacion de edificios piblicos modélicos, centros de Buenas Praclicas en
materia de eficiencia hidraulica, permitira difundir entre los ciudadanos el uso de las
tecnoleglias ahorradoras de agua.

89.2.10 PROGRAMA 10. AGUAS REGENERADAS,

Es un Programa que debe estar anentado a la sustitucidn dal mayor volumen
posible de agua potable por agua regenerada con tratamiento terciario, Los usos a
les gque se podria destinar este tipe de aguas serlan: el riego de la vegetacion, la
limpieza o baldeo de calles y determinadas actividades industriales.

Este Programa estd estrechamants relacionado con el Programa de Recursos
Locales en el cual, entre olrgs acciones, se propone analizar [g viabilidad de la
Sustitucidn de aguas potables por aguas lratadas en las zonas mas préximas a la
EDAR existentes y en los usos que admitan dicha calidad, Si el estudio inicial de
viabilidad confirma la existencia de una demanda suficienta, que podriamos situar
par encima de los 500.000 metros cibicos anuales, el Programa de Agua
Regeneradas debera acometer la realkizacion de un proyects de ejecucibn que
refleje los siguientes aspectos:

* Los usos o aclividades a los que se desting el agua tratada
* Lasinfraestructuras necesarias para el ratamients y distribucion
* Los cosles econdmicos ¥ @l precio a pagar por los usuarios

* Los ahomos, lanio de agua potable Como economicas, que para los
usuanios supone la creacidn de este nuevo sistema de abastecimientio

La ufilizacion de aguas regenaradas comenzd a éxtenderse a8 mediados de los
ochenta por las zonas mas aridas de EE.UU, llegando a casos extremos como la
ciudad de St Petersburg (Florida) en la que el 30 por ciento de sus necesidades, en
torno a 230.000 metros cobicos al dia, se satisfacian mediante agua reciclada.

En Espafia la uliizacitn de aguas regeneradas también ha comenzado a
implaniarse, principaiments en el rego de zonas ajardinadas, aungue su
imporiancia en la reduccitn del consumo adn sigue siendg poco significativa, El
riego agrano con aguas regeneradas de Vitoria-Gasteiz es uno de los ejemplos mas
cilados en congrescs ¥ reuniones técnicas sobre el uso de este agua, pero existen
ofras iniciativas que emplaan aguas regeneradas para el riego de jardines o cullivos
agricolas como son: el riega de las zonas verdes del Campus de la Universidad de
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Murcia o el de la Universidad de Alicants. Qro uso crecienle de las aguas
regeneradas es el riego de Campos de golf. La Costa del Sol, Baleares ¥ Canarias
s0n las regiones donde estas praclicas estdn mas extendidas.

9.2.11 PROGRAMA 11. BASE DE DATOS.

Las bases de dalos sobre las caracleristicas de la demanda de agua son una
herramienta imprescindible para desarrollar edecuadamente un Plan Integral de
Ahorro de Agua. La informacidn sabre las caracleristicas de los abonados y sus
consumos de agua es necesara tanle para elaborar de forma detallada el citads
Plan, como para la implementacian ¥ el seguimiento del mismo. La principal
Intervencion que se haria con este Programa seria proponer Ia adaptacion del
actual sistema informatico para que hiciera facimante accesible [a informacion
sobre kos usos del agua conforme a Ig siguiente sectorizacion;

» Seclor doméstico
»  Usos residenciales interigres
*  Usos residenciales exterigres
= Sector industrial
= Grandes empresas con problematica individualizabla
* Ramas industriales con gran consume da agua
= Ofras actividades industriales
= Seclor comercial
» Grandes superficies
= Actividades con gran consumo de agua
= DOficinas y comercio tradicional
* Servicics de alojamiento
* Servicios de hosteleria
» Sector institucional

= Zonas verdes piblicas
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* Seclor aducalive

* Seclor sanitario y asistencial
* Seclor administrativo

* Saector deportive

* Otros centros institucionales

9.2.12 PROGRAMA 12. NORMATIVA,

Las Normalivas y Ordenanzas gue regulan los diferenies aspecios gue Intervienen
en el ciclo del agua en la ciudad son un instrumento de gestidn de un significativo
valor de cara a garantizar un uso razonable del agua.

Toledo dispone de un *REGLAMENTG DEL SERVICIO DE AGUA", aprobado por el
Pleno del Excmo. Ayuntamiento de Toledo calebrado el 17 de diciembre de 1987 y
publicado en el Boletin Oficial de |a provincia de Toledo n® 28 del 5 de enero de
1998. Es un Reglamento cuyo objetiva es regular las relaciones entra los usuarios ¥
la entidad gestora, en Ia aclualidad Aguas de Toleda, En &l s2 regula,
principalmente, aspeclos administrativos del abastecimiento de aguas, como los
contratos, las tarifas, los pagos y fianzas, los derechos y obligaciones de empresa y
usuarios, etc. Pero no incorpora aspecios relacionados con la gestion de |a
demanda, como las caracteristicas de los equipos de fontaneria ¥ saneamiento, la
eficiencia hidraulica o el ahorro.

El Programa sobre Normativas ¥y Ordenanzas municipales del Agua tiene cemo
finalidad complamentar al aclual Reglamento con nuevas normas que fomenien el
ahorro de agua en el marco del PIAA de Toledo. El Programa debe centrarse en un
doble objetive, por un lado elaborar un informe o estudio que analice las
ordenanzas que incorporan nomas o articulos relativos al ahorro y la eficiencia en
el uso del agua v, por olro, realizar una propuesta de normas para su incorporacion
a la Ordenanzs actual,

Eslas nuevas normas deben considerar los aspectos no conlemplados en |as
actuales Ordenanzas como los siguientes:

* La proleccién y ai dprovechamiento de los recursos hidricos
municipales.

* La regulacion de las calidades ¥ uscs de las aguas de abastecimiento
urbano.
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* Laelaboracion de estdndares de consume, aharro y eficiencia

* La elaboracién de Normas Técnicas que, ademas de complementar las
existentes sobre los sistemas de abastecimienio ¥ saneamiento,
incarporen olras para los equipamientos hidraulicos ¥ las instalaciones
de fonlanaria.

* La conveniencia de que o3 nuevos desarmollos urbanos, las viviendas o
edificios de nueva construccidn y las obras de renovacidn o
rehabilitacion que se consideren Obea Mayor, deban incorporar medidas
de ahorro y eficlencia en sus instalaciones hidraulicas.

* Las nuevas edificaciones también deban contar COn normas  que
fomenten fa duplicidad de redes con sl fin de favorecer la reutilizacion
de aguas grises o pluviales y ef posible uso de aguas regeneradas.

Aungue la aplicacion de politicas de ahormro 2% un hecho reciente v de escasa
implantacidn en nuestro pals, la necesidad de poner al dia unos modelos de gestion
tradicionales, basados en el crecimiento de la olerta, ha dado lugar a diferentes
ordenanzas y normalivas para Tomentar el ahorro de agua, que eslan siandg
elaboradas y aprobados por un ndmero crecients de municipios y por alguna
Comunidad AufSnoma,

En Catalufia cuentan con el Decreto 202/1998, de 30 de jullo, de la Generalitat de
Calalunya por el cual se establecen medidas para el fomento del aharro de agua an
viviendas y edificios. E! objetive principal de este Decrelo es Incorporar meadidas
que favorezcan el ahormo de agua en los edificios de nueva construccién o
somelidos a una importanta rehabilitacion, destinados a servicios publices de |a
Generalitat de Catalunya. También estsn afeclados por este Decreto las viviendas
financiadas con ayudas olorgadas o gestionadas por la Generalital. Los elemantos
sobre los que actuar son fos grifos de baferas, duchas, bidés, lavabos y fregaderos,
¥ [08 inocdoros.

La Generalitatl también tiene regulada, mediante la Resaolucidn de 8 de agosto de
1897, la concesion de distinlivos de garantia de calidad ambiental a los productos y
sislemas que favorecen el ahorro de agua. Con posterioridad, mediante |a
Resolucién de 15 de enera del 2001 se definieron los productos ¥ sistemas que
favarecen el ahorro de agua ¥ pueden oplar a la oblencion del distintive de calidad
ambiental. Estos productos son:

* Los grifos y elementos de ducha

* Los limitadores de caudal
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= Los disposilivos que ahorran agua en los inodoros

= Olros sistemas que favorecen el ahorra de agua (recuperacion de
aguas grises y cierres automaticos lemporizados o con Sensores)

La Resolucidn de la Generalitat también especifica los requenmientos ambientales
y la aplitud para el uso que deben cumplir estos productos o sislemas, asi como las
condiciones para recibir los certificados.

Alcobendas, un municipio situade al Norte de Madrid can una poblacion de cerca da
100.000 habitantes, también cuenta eon un Ordenanza Municipal para el ahorro de
agua. En efla se establecen, entre otros, articulos que afectan a las nuevas
viviendas y edificios a construir, en los cugles se exige instalar en los puntos de
consumo de agua dispositivos para el ahorro, Estos disposilives se instalaran en los
grifos, el mecanismo de accicnamiento de la descarga de los inodoros y en los
cabezales de ducha. También incorpora una serie de normas o adiculos que
obligan a la creacin de una red de agua para riego de las nuevas zonas an
desarrollo independiente de la red de agua para consumo humano, asi como una
sene de crilerios para incluir sistemas de ahoro de agua en el riego y para
seleccionar el lipo de vegelacitn

—— e s
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10. DESARROLLO DE PROPUESTAS EN EL AMBITO DEL POM DE
TOLEDO

En el antericr capitulo se han establecido un conjunto de propuestas estralégicas
para garanlizar el flujo de agua necesario para el funcionamiento de la ciudad con
los nuevos desarrollos previstos en el POM v, sobre todo, para iniciar el caming
hacia un uso mas sostenible del agua. Son propuestas que, en algunos casos, van
mis alla del ambllo normative en el que se mueven fos planes urbanisticos, por eflo
en esla capilulo se ha tralado de desarrcllar las propuestas que pueden ser
incorporadas a las normas urbanisticas del POM de Toledo. Las propuestas
seleccionadas para su incorporacion a las normas urbanisticas del POM de Toledo
han sidao las tres siguientes;

= Normas Técnicas Sobre Redes de Abastecimiento de Agua
= Naormas Técnicas Sobre Redes de Alcantarillado de Agua

= MNormas Municipales para el Ahorro de Agua

Las Mormas Técnicas de Abastecimiento ¥ Alcantarillado han sido elaboradas por kg
Entidad Geslora del servicio y por el Servicio de Obras e Infraestruciuras del
Excmo. Ayuntamiento de Toledo

10.1 NORMAS TECNICAS SOBRE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

ST T T e m cmeE LG S RERLLE =L

EXPOSICION DE MOTIVOS

Eslas Normas Técnicas tienen como objelo el establecimiento de las prescripciones
sobre matenales y ejecucitn de redes de Abastecimiento que vengan a unificar los
criterios de proyeclo y construccidn, que garanticen la calidad de lo construida y
que por |a via de la homogeneidad y normalizacion permitan optimizar [a prestacién
del servicio, facillando asi, ademds la labor de proyectistas, Conslructores,
Direclores de Obras, Administraciones y Promotores,
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La totalidad de las redes consiruidas en el Término Municipal de Toledo y que
pasaran o pudieran pasar algin dia a ser propiedad o ser gestionadas por el
Excmao. Ayto. de Toledo han de suletarse a los requisilos consignados en este texto
reglamentario. Asimismo las redes ejecutadas por el propio Servicio Municipal de
Abaslecimiento y Alcantarilado habran de cumphir los mismos condicionantes, El
Excmo. Ayuntamiento de Toledo serd el encargada de comprobar y exigir el
cumplimiento de los términos de estas Normas Téenicas, funcidn que podra
desarrollar a través de la Entidad Geslora del Servicio de Abastecimiento.

TITULO I - DISPOSICIONES GENERALES

Art. 1. Objeto.
Estas Normas Técnicas tlenen por ocbjeto definir;

* Los materiales que compeonen las Redes de Abastecimiento y que se
encuentran aceptados por el Excmo, Ayuntamianto de Toledo.

= La ejecucion de los diferentes ipos de acomelidas a las redes de
abastecimiento,

* [nslrucciones de montaje y pruebas a realizar,

En elia no se incluyen los criterios de calcule ni de proyeclo que deberan ser
desarroflados por el proyeclista,

Art. 2. Ambito de competencia,
Eslas Normas Técnicas son aplicables a-
a) Las redes existentes en la Ciudad de Toledo,

b} Los proveclos elaborados ¥y rmedaclados por el Servicio Municipal de
abastecimiento,

c) Alas nuevas redes que se puedan ejecutar.
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Art. 3. Requisitos.

El promotor, ya sea plblico o privado, deberd remitir &l proyecto de obra {(en lo
referido a la red de distribucion de agua potable) al Excmo. Ayuntamianto de Toledo
previamenie a la solicitud de licencia da cbra.

El Exemo. Ayunlamiento de Toledo, anles de proceder @ la aprobacidn de los
proyectos de urbanizacion correspondientes podra solicitar un informe de la Entidad
Gestora del servicio sobre si los citados proyeclos recogen las prescripciones
tecnicas fijadas en estas Normas Técnicas.,

Art. 4, Incumplimiento.

El incumplimients del deber de solicitud de informe previo o de presentacidn de los
proyeclos asi como la violacion por estos o durante la elecucion de las obras de o
eslablecido en estas Mormas Técnicas, dara lugar a la negativa del Excmo.
Ayuntamiento de Toledo a la recepcion del conjunte de la instalacion v a la no
contratacién del servicio de abastecimiento,

Art, 5. Materiales y marcas.

El Excmo. Ayuntamiento de Toledo, con la colaboracitn de la Entidad Gestora del
Sarvicio, tras someter los materiales a las cofrespondientes pruebas, ensayos y
aprobacion del proceso de fabricacion y suministra, fijard cuales de ellos son
aceplados para su instalacion en las Redes de Abastecimiento a ejecutar en su
ambilo de actuacion y el tipo de marcas equivalentes a ulifizar.

Art. 6. Resolucion de cuestiones técnicas no previstas en esta normativa.

La resclucidn de cuestiones técnicas no previstas en el presenle documento, asi
como la interpretacion de éste, serd facultad del Servicio de Obras e
Infraestructuras del Excrno. Ayuntamiento de Toledo.
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Art. 7. Cardcter complementario de esia normativa.

La presente normativa se entiende como complementaria de lodas aquellas
disposiciones legales que saan de aplicacidn a un abastecimiento de agua polable,

enira olras las siguientes:

= Normas Basicas para Instalaciones Interiores de Suministro da Agua {Orden 08-

12-75 del M Industria; B.OE. 13-01-78),

* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberia de Abastecimientn da

Agua (Orden 28-07-74 dal M® Obras Publicas, B.O.E. 02-10-74),

* Nomas para la Redaccidn de Proyeclos de Abastecimienio de Agua y

Saneamiento de Poblaciones (M.O.PU. 1,977,

* Orden de 28 de Diciembre de 1088 por el que se regufan fos conladores de agua

fria.

* Regiamenta de Suministro Domicliario de Agua del Excmo. Ayuntamiento de

Taledo,

* Real Decreto 14002003 de 7 de febrero por el que se establecen los eriterios

saniarios de la calidad del agua de consuma humano.,
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TITULO il - DEFINICIONES

Art. B. Definiciones.

Segun se establece en las Normas Tecnologicas pars edificacion, Normas de
Instalaciones de fontaneria (NTE 1978)

RED DE DISTRIBUCION,

La red de disirbucién serd el conjunto de tubarias ¥ lodos sus elemenilos de
maniobra ¥ control, que instalados dentro del Ambilo territorial de la Entidad
Suministradora, y en terenos de caracler plblico o privade, previa constitucion de
la oporfuna servidumbre, conducen agua potable a presidn, y de la cual se derivan
las acomeatidas para los abonados.

ARTERIA.

La areria serd aguella tuberia, y sus elemenlos, de la red de distribucion que
enlazan diferentes seclores de fa zona abaslecida, sin que en ella puedan
realizarse acometidas.

CONDUCCIONES VIARIAS.

Se clasifican como conducciones viarias las luberias da la red da distribucion que
discurren a lo largo de una via plblica o privada, previa constitucitn de la oportuna
servidumbre, y de las que se derivardn, en su caso, las acometidas para los
suminisiros, bocas de riego, v tomas contra incendios.

ACOMETIDA,

Comprende el conjunto de tuberias y olros slementos que unen las conducciones
viarias con la instalacidn interior del inmueble que se prelende abaslecer.

ESTUDIO DE METABOLISMO ¥ MEDID AMBIENTE URBARD 1432



E -k A G @ L ETAPDLIEMD U NeEadD - - oL

1 NTE SuUMi ]

Se entenderd por instalacion interior de suministro de agua el conjunio de tubarias y
sus elemenlos de control, maniobra y seguridad, poslericres a la llave de registro
en el sentido de la circulacion normal del flujo de agua y siempre a parlir de la
fachada del inmueble.

Art. 9, Definicién de los elementos de la red de Distribucidn.
UBERIA.

Se enlendera por tuberia la sucesidn de tubos convenientemente unidos, con ia
intercalacion de lodos aguellos elementos que permitan una economica y faci
expiotacion del sistema, formando un canjunlo convenientemente aislado del
exlerior, que conserve las cualidades esenciales del egua para el suminisiro
plblico, impidiendo su pérdida v contaminacian.

TUBO.

Se da el nombre de lubo al elemento reclo de seccidn circular v hueco, que
conslituye la mayor parte de la tuberia,

JUNTA.

Elemento que se uliliza para enlazar los tubos y plezas especiales.

i PECLA

Elementos que se utilizan para unir los distinios tubos en condiciones particulares.
Las piezas especiales son:

a) Derivaciones. Es loda aquella pieza que se utiliza para bifurcar una tuberia.

b} Reducciones. Es loca aguella pieza que une dos lubos de distintos didmetros
an &l senfido del gje de la luberia.
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c) Curvas. Es toda aquella pieza que une dos tubos genaralmente del mismg
diametro y se utiliza para cambiar |a direccién de la luberia.

VALVULAS,

Elemento que intercalado en una tuberia se uliliza para modificar las condiciones de
suministro. Podemos considerar los distintos tipos da valvula:

a) De corte. Es aquelia valvula que puede interrumpir el suministro temporaimenta,

b) Reductora. Es aquella vélvula que regulando el caudal en funcién de la
demanda, mantiene una presidn determinada en la red,

¢) De retencibn, Es aquella valvula que permite la droulacidn del agua en un solo
sentido,

VENTOSA,

Elemento que instalade en la red permile la admisién o expuision del aire.

DESAGUE,

Elemento de la red que situado en un punto bajo permite el vaciado de un sector de
la misma.

CAD GO,

Elemento conectado a la red que se utiliza coma loma de agua da uso exclusivo de
riegos en jardines o calles,

HIDRANTE

Elemento que se utiliza en la red para loma de agua de uso exclusive contra
incendio.
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Art. 10. Otras Definiciones,

PRESION ESTATICA (PE). En un punio de la red es la suma de la presién
producida por una columna de agua de altura igual a la diferencia de cota entre el
origen del suministro y el punto cansiderado, y la presidn en dicho origen da
suministro,

PRESION DE SERVICIO (PS). Es la existenta en cada momento ¥ punto de fa red
durante el régimen normal de funcionamiento.

PRESION MAXIMA DE TRABAJO (PT). Es la suma de la maxima presion de
Senvicio y las sobrepresiones.

PRESION NORMALIZADA (PN), Es fa presion con arregio a la cual se clasifican y
timbran los lubos, accesorios, piezas especiales v elementos de la red.

FRESION DE ROTURA (PR). Es la presion hidraulica interior que produce una
traccidn circunferencial en el tubo Igual a la carga nominal de rofura a traccidn Or
del material de que esta fabricado.

Su valor serd Pr= 2a/D, Or

siendo "D" el diametro interior del tubo ¥ "e" el espesor de la pared del mismo,
expresados en la misma unidad.

DOTACION. Es el consumo de calouio considerado para alender las necesidades
de suministro de agua.

Art. 11. Sistema de Unidades.

Se considerara el sistema de unidades de medida 5l (Sisterna Internacional) de
acuerde con lo dispuesto en el Real Decrelo 131771968, de 20 de Octubre, por el
que se establecen las Unidades Legales de Medida.

= Longitud: metro {m)

- Masa: Kilograma (kg)

- Tiempo: segundo (&)
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- Fuarza: Newton (N)
Unnidad derivada

Presign Pascal (Pa)= N/m2
Relaciones con ofras unidades usuales

- Kilegramo-fuarza (kgf) 1 Kgf =9.B0665 N

- Megapascal (MPa) 1MPa =1 Nimm2

- Atmésfara (atm) falm =1,01325x% 10" Fa

- Bar (bar) 1 bar = 10° Pa

- Metro de columna de agua (m.c.a.} 1 mca = 9,80665 x 10° Pa
- kghlem2 1 kgffem2 = 9,80665 x 10° Pa
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TITULO Il - REDES ABASTECIMIENTO DE AGUA

CAPITULO 1. CRITERIOS GENERALES

Art. 12, Situacion de las redes.

Las redes de abastecimients de agua deberdn siluarse bajo acera, siempre que
ésta exista, o, en su defecto, en lerrenos de dominio publico legalmente ytilizables ¥
que sean accesibles de forma parmanente,

La separacién entre las redes de agua ¥ los restantes servicios, entre generatrices
exleriores, seran las fijadas en el articulo 18,

Art. 13. Ejecucién de las redes y conexiones con las redes generales.

En nuevas urbanizaciones, las redes podra ejecutarlas, previa comunicacin,
cualquier empresa, cumpliendo lo exigido en estas normas. La Entidad
Suminisiradora en estos casos, ejercera una funcién de vigilancia,

Deberan completarse todos los ramales de la red existents de forma que ninguno
pueda quedar en final de red. sino que queden conectados a la red proyeciada del
Poligano o unidad cormespondientes, cerrandase mallas y circuilos.

La determinacion dal punto de conexitn a la red general cormesponderd al Excmo,
Ayunlamiento de Toledo, asi como su ejecucian. Esta funcién podra ser realizada a
travéts de las Entidad Gestora del Servicio.

Art. 14. Previsién de servicio a terceros y a fuluro,

El Exemo. Ayuntamiento de Toledo podra exigir en todo caso que en los proyectos
de urbanizacion, visles, edificios, el que contemplen la renovacidn o implantacian
de redes de abaslecimiento o alcantarillado, o bien la restitucion de |as mismas
como servicio afectado, se tengan en cuenia los serviclos de prevision de servicio a
lercercs a través de dichas redes, o de prevision de desarrollo a fulurg,
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En este caso el Excmo. Ayuntamiento de Toledo serd quién fije los criterios de
dicha previsidn,

CAPITULO 2. DISENO DE LA RED

Art. 15, Tipo de red de distribucidn.

Al objeto de procurar un mejor reparlo de |a presion, garantizar el servicio y para
evilar finales de tuberias en loz que pueden producirse problemas de
cantaminacion, las redes de distribucitn serédn dal tipo mallada.

Unicamente en los lugares donde no seg posible continuar la red de distribucidn,
como en los viales en fondo de sato, serd permitida instalar una red en forma de
arbol. En eslos casos, cada ramal comenzard siempre con una vdlvula de corte y
terminard con una brida ciega donde se instalara una boca de riege come sistemna
de purga siempre que en su recorrido no existan puntos marcadamente bajos, en
Cuyo caso se instalard en elios.

Las redes y sus ramales se disefiaran obligatoriamente sigulendo el trazado viarie o
espacios pdblicos no edificables de accesa libre permanente, siendo los tramos los
mas rectos posibla.

En los viales de mas de 15 m de ancho se instalardn dos tuberlas bajo ambas
aceras. En los viales mas estrechos se instalara una wherja preferentemente bajo
la acera en la que se prevea la existencia de mayor nimero de acometidas,

Asimismo se Instalardn dos luberias en los irazados en los que pueda exislir mas
de una acomelida cada 6 metros.

Art. 16. Poligonos de la red.

La red de dislibucidn se dividird en poligonos y el tamafio maxime de los mismos
quedara limitado por los siguienies conceplos.

* No conslard de mas de dos malias g da 1000 m de wberia.
= No abastecerd a mds de 750 habitantes,

= Laextension superficial que enciarre no superara [as 2.5 ha,

—_— -
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Las valvulas de core que definen los poligonos se instalardn proximas a lgs
derivaciones, y en los puntos bajos relativos de cada uno de sllos se instalardn
desagles acometidos a la red del alcantarillado siempre que exista. Se instalardn
vélvulas de core en lodos los ramales que partan de un nudo o cambio de
direccidn.

Se instalardn mecanismos de purga automatica de aire en luberfas de didmetro
rgual o superior a 350 mm v purgadores en el resto.

Art. 17. Cruces de Tuberias.

En los cruces de luberias se realizaran siempre mediante piezas en T de modo gue
forme el tramo recto la tuberia de mayor diametro. Siempre y cuando sea a juicio de
la Enlidad Gestora justificable técnicaments podra llevarse a cabo instalaciones
aitermativas.

Los diametros de los accesorios en T, siempre que existan comercialmente, se
coresponderan con los de las luberlas que unen. de forma gue No Sea necesario
intercalar reducciones.

Art. 18. Separacion entre las redes de agua y los restantes servicios,

Es aconsejable que las luberias de abastecimiento de agua potable discurran
siempre a inferior cota de las canalizaciones de gas y superior a las del
alcantarillado.

Las separaciones minimas entre las tubarias de agua potable y los conduclos de
los demas servicios serdn las sigulentes:
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I Sarvicio I Separacion en planta | Separacién en alzado
1 e e —
Alcantarillado 60 cm 50 em
Gas 50 em 50 cm
Elsctricidad-alta 30 cm 30 cm
Electricidad-baja 20 cm 20¢cm
Telefonla 3 em 20 em

Como norma general, bajo calzadas con tréfico rodado la profundidad minima,
medida desde la generatriz superior del tube a la rasante de la via sera de 1,00 m,
En aceras y lugares sin trafico podra reducirse este recubrimienta hasta 0,80 m.

Art. 19. Desaglies de la red.

Todos los sectores en que pueda dividirse la red, medianle valvulas de
seccionamignto, deberén dispaner de una descarga en ol punto mas bajo.

Se proyeclardn como una derivacian ¥ su diametro serd de DBO mm de forma qua
se garanlice el vaciado de la tolalidad del sactor a desaguar.

Se conectardn a un pozo de la red de pluviales (si existe) o bien a cauces naturales,
¥ &n ullimo extremo un pozo de la red de alcantarillado, verfiendo necesariamente g
cola elevada y garantizando en cualguier caso Ja imposibilidad de relormo, medianie
arqueta sifdnica y valvula de retencion.

Art. 20, Diametro minimo de las tuberias.

El didmetro minimo a utiizar en 1a red serd de 80 mm. La tuberia que abastazes a
instalaciones que requieran una aspecial proteccidn contra incendios seran COMmo
minima de D150,

En acomelidas el didmetro minimo a ulilizar serd de el especificado en Mormas
Basicas para Instalaciones Inleriores de Suministro de Agua (Orden 09-12-75 del
M® Industria; B.O.E. 13-01-76)
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Art. 21. Materiales a emplear en red.

TUBERIA,

Toda luberia de nueva implantacién, debido a nuevas obras de promociones
publicas o privadas ha de ser de fundicién ddctil, asi como Ia sustitucitn o
rencvacion de las existenles por el Servicio Municipal y deberan cumpir, junto con
Sus accesorios, las especificaciones de |a norma UNE-EN-545 (lubos, accesarios ¥
piezas especiales de fundicidn ducti ¥ 5US uniones para canalizaciones de agua).

Con carécler general y, salvo especificacion en conlra, se adoptard un espesor de
pared correspondiente a la clase K-9 ¥y tuando la unidn entre tubos, plezas o
actesorios se realice mediante bridas, éstas seran PN16.

Los tubos levaran un revestimiento interior de mortero de cemento centrifugado de
conformidad con la norma 1S0 4179,

La unidn enire lubos ¥ accesorios se efectuara por

*  junta flexible
* junia mecanica
* Compresion brida-brida, con sy cormespondiente junla de estangqueidad.

En cualquier caso los modelos o fabricantes deberan estar auntorizados por la
Entidad Gestora.

Son elemento de la red en los que, con la aperiura o clerre de la vélvula, mediante
el movimiento lineal dal oblturador que resulls perpendicular a la direccitn dal fluida,
s& permile o impide el paso del mismo por la conduccitn,

Materiaies

I
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Sus caracteristicas principales serdn las siguianies:
= Presion nominal PN16 & PN25.
* Los enlaces a la conduccitn sa realizardan medianie bridas PN16.

* Elciere de la valvula se realizara mediante giro oal eje en sentide contrario al
de las agujas del relgj.

* Lalongitud de montaje correspanders a la serie basica 14, segln norma UNE
EN 558-1:1185 (equivalente a la serie F4 - DIN 3202-1).

= La cabeza o corona del husillo donde se apiica al elemento de maniobra
formard una sola pieza con el resto dal husillo. Se rebajard y mecanizara de
forma que la pane superior resulle de seccién cuadrada para recibir al
capuchon / cuadradillo de accionamiento.

Los maleriales de los diversas elemenias principales de la valvula serdn los que se
indican a conlinuacidn:

* Cuerpo/ Tapa: Fundicidn dictil, minima GGG-50.

*  Oblurador: Fundicién doctil. minimo GGG-50, recubiena de elastémera EPDM.

* Eje o husillo: Acero inoxidable, 13 % Cr.

* Laluerca que acopla ol oblurador al eje sera de bronce o latdn especial.

Las vahulas deberdn ir protegidas, exterior & intericrmente, con un recubrimienta
anlicomosivo,

Todas las valvulas llevaran grabado en el cuerpo, ademds de la marca y modelo del
fabricante, la presion nominal, PN, ¥ el didmeiro nominal, DM,

Ademds de lo anterior, de forma legible e indeleble, deberan llevar indicado el
senbido de giro para el cierre,

Los fabricantes y modelos gue se instalen deberan estar aulorizados por el Excmo,

Ayuntamienio de Toleda,
" ftal r
Definicion
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San elementos de las conducciones an los que, en |a apertura o clerre de Ia valvula,
&l cblurador gira en tormo a un eje en angulo recto a la direccion del fluido ¥, cuando
la valvuia esta ablerta, el fluido pasa alrededor del oblurador,

Materiales

Deberan cumplir las especificaciones de la norma UNE EN 593.

En general, su instalacion quedars reservada a redes de DN == 300 mm y sus
caracterislicas principales serdn las siguientes:

* Presidn nominal PN >16.

* Los disefios admitidos para el cuerpo de la vaivula serdn los siguienies:

a) Cuerpo con bridas planas aulorresistentes en ambos extremos, PN 16 para DN
< 1600 mm y PN 25 para DN >= 1600 mm.

b} Cuerpo con seccidn "U” para inserar a las bredas de [a conduccién, con
disposicion de taladras PN 16 para ON < 1800 mm y PN 25 para DN >= 1600
mm,

= Seran de aje cénirico.

* El cierre se producird con giro a la derecha, en el sentido de las agujas del relo|,
mediante el contacto entre la superficie del obluradar ¥ la de! anillo de
elastomero, tipo EPDM, que recubrird interiormente al cuerpo y doblara sobre
las caras de las bridas, conformando la junia de estanqueidad de fa conduccian,

* Lalongiud de monlaje sera conforme a las series basicas 13 {20, segan Norma
UNE EN 558-1:19495.

Los materiales de los diversos elementos principales de la vélvula seran los que se

indican a conlinuacitn:

* Cuerpo : Fundicion dictil, minimo GGG-50.

= Obturador: Acero incxidable, minima AISI 316,

* Eje: Acero inoxidable, minimo AIS| 420. Los casquilios o cojinetes sobre los que
gira el eje seran de bronce, minimo C-7350, o de PTFE (tefian).

* Anillo de estanqueidad: elastémero EPDM.
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Las valvulas deberdn ir prolegidas, exterior e Interiormente, con un recubrimiento
anlicorrosiva.

Todas las valvulas llevarin grabado en el cuerpo, ademas de la marca y modelo dal
fabricanta, la presién nominal PN y el diametro nomingl DN,

Ademas de lo anlerior, de forma legible e indeleble. deberan llevar indicado el
sentido de giro para el cierre,

La garaniia exigida contra cualguier defeclo de fabricacién ¥ funcionamiento se fila
en diez (10) aftos durante los cuales comeran a cargo del fabricante, ademds de los
gastos de sustilucidn de la valvula, las indemnizaciones por los dafios que se
pudieran provocar como consecuencia de defeclos de fabrcacian an la misma.

Los fabricantes y modelos que se instalen deberan estar aulorizados por la Enfidad
Suministradora.

Son los elementos exteriores que, aplicados al eje de la vélvuia, rasmiten a éste,
bien directamente o a fravés de un mecanismo de desmulliplicacion / reduccion, los
osfuerzos necesarios para vencer la resislencia de la valvula al efectuar la
maniobra de la misma.

Padran ser de tipo manual 0 motorizado,

Matariales
a) Accionamiento manual

En las valvulas de compuera, cuyo rango de ulilizacidn se limita en |a Entidad
Suministradora @ @ < 300 mm, su maniobra se podrd realizar ejercienda
directamente, de forma manual, el par necasano sobre el eje de la misma por medio
del dispositive a emplear que sard un capuchon [ cuadradille de accionamiento,

En las valvulas de mariposa, ampleadas en Entidad Gestora para @ >= 300 mm.,
para vencer la resistencia de las mismas resultard necesaro emplear un
desmultiplicador / reductor con el fin de aumentar la fuerza aplicada en el volante da
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accionamiento empleado y alcanzar un par de salida superior al par resistente de la
vahvula.

Las condiciones de funcionamiento exigidas a esle mecanismo reductor da
velocidad son las sigulentes:

+ Dispondra de topes ajustables en las pasiciones "toda ablerto” y “todo cerrado”
¥ de topes auloblogueantes de forma que el obturadar pueda ajustarse en
cualquier posicién, que estardn inmovilizades de forma segura,

= Tendra incorporado un indicador de posician que indigue &l grado de aperiura
de fa vahvula.

= Todo el mecanismo estara alojado en una carcasa de fundicién con su interiar
engrasado de forma lal que pueda garantizarse sy funcionamiento después de
un largo periodo de inactividad.

* Elconjunio resultara estanco al chorro v al polve fino ¥, con cardcter general, se
exigira un grado de proteccion contra los efectos de una mmersion accidental
equivalente a IP 67.

* Enaguellos casos en que se prevean allos grados de humedad permanente, se
Instalaran reduclores con su mecanismo en balfio de aceile o con un grado da
proleccion de 1P 68 y, en caso de lemerse inundaciones en el recinto donde se
aloje ef reductor, se deberan instalar prolongadores del cuello de la valvula.

b}  Accienamienio motorizado

Opcionalmente, cuando la fuerza de accionamientc no puede ejercerse
manualments ylo se desee maniobrar ia valvula a distancia mediante control
remoto, se ulilizardn accionamienios molorizados o acluadores los cuales podran
saf, segun cual sea la energia motriz que utilicen para su acluacién, neumalicos (de
pisldn ¥ de membrana y resorte) o aléclricos.

Ademas de la fuerza de energia disponible en cada caso, o que en ocasiones
impondra el tipo de acluador a utilizar, su eleccidn sa delerminara teniendo an
cuenta las necesidades fundamentales y considerands también las funciones que
52 van a requerir del mismao,
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Todos los actuadores debasan disponer de elementos mitadores de fin de carrera y
de seguridad de maniobra tipo limitader de par. Asimismo, deberdn contar COon un
indicador da posicidn que permita, al menos localmente, conocer la posicion de la
vahula,

Para su ulilizacién en Cas0 necesario, el accionamienio molorizado deberd
complamentarse en fodos los Cas0s con un mecanismo de accionamients manual
“on mando de volante el cual, para Jos actuadores neumdticos, podra ser ulilizada
como limitador de fin de carrera gl oblurador en cualquier direccidn del recorrido,
Esle acluador manual podra estar Integrado en el accionamienio motorizado, como
sucede con los eléclricos, o bien ser independiente dal MiSMo, como es el caso de
los neumdalicos.

El cambio de la operacian molorizada a manual de la valvulg deberd realizarse
medianie una palanca de desembrague que se pueda inmovilizar ¥ que

Oclfran al mismo liempo ambas operaciones, por lo que el volante de
accionamients manual no Padra girar cuando g maniobra se realice por molar,

El eonjunto del actuador deberd resultar estanco al chorro y al polvo fing ¥, con
caracler general, se exigird un grado de proteccitn contra los efecios de una
inmarsidn accidental equivalente a [P &7,

En aguellos casos en que se prevean allos grados de humedad permanente, se
aumentara el grado de proteccitn g |P B8 ¥. en el caso de temarse inundaciones en
el recinlo donde se aloje el actuador, se deberan mstalar prolongadores dal cuealio
de la véivula.

YENTOSAS
Definicidn
Son los elementos basicos para realizar g control de la presencia de aire an las

conducciones, asegurando de forma dulomatica las operaciones relativas a ia
expulsion y entrada de ésta,
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Materiales

Sus caracteristicas principales serdn las siguiantes;

* Presion de trabajo de »16 atmosferas,

* Cuerpo y tapa de fundicion dictil, minimo GGG-50.
* Bridas PN16 con disposicién de taladros PN1E.

Las venicsas deberdn ir protegidas, exterior e Interiormente, con un recubrimiento
anticorrosiva.

Se ulilizardn venlosas trifuncionales, dependiendo su dimensian y disefios de las
caracleristicas de la conduceién en que se instalen,

DESAGUES
Materiales

Responderan al modele implantadae en sus redes por la Entidad Gestora,
consistiendo en una derivacidn controlada mediante valvula de seccionamiento (de
compuerta o de mariposa, segin su diamatro),

Elecucién de Ias obrag

El vaciado de la conduccién se realizasa mediante una acomatida conectada, a
Iravés de un pozo de descompresidn, a la red de alcantanllado o al exterior, siendo
preceptivo garantizar en ambos casos la Imposibilidad de retorno ded caudal vertido.
La derivacion se situard en la generatriz inferior de la luberia a desaguar,
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Art. 22. Velocidad del agua en las tuberias.

Se procuraré que la velocidad maxima del agua en las Wwberias de didmetro inferior
o igual a 300 mm,, no supere, en miseq, el valor oblenido de la férmula:

v= 2@ +02)-06

dgonde el diametro @ se expresa en dm.
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TITULO IV - ACOMETIDAS

CAPITULO 1. DEFINICIONES Y CARACTERISTICAS.

Art. 23, Definiciones.

Se entiende por acomelida el framo de tuberia que enlaza Ia red general de
dislribucion con e tubo de alimentacidn del inmueble a través de la llave de registro,

El citado tramo tendra que ser tolalmenle reciilines en su trazado en planta y
quedara definido por una perpendicular lrazada desde el eje del recinto de medicién
definitivo sobre ia linea de separacion entre las zonas de dominio piblico (vial) y de
dominia privado (parcalas o adificios).

El suministro de agua a un inmueble o solar se realizars exclusivamenle con una
sola acomelida que alimentara al contador @ lodos los contadores que fuerg preciso
Instalar, coneclados en Ia cofrespondiente bateria,

Art. 24. Aspectos Generales.

La longiud maxima de las acomelidas serd de calorce metros.

Consideramos como normativa general para al eslablecimiento de la acometida de
un edificio y la efecucion de sus instalaciones interiores:

* MNormas Bésicas para Instalaciones Interiores de Suministro de Agua, de!
Minislerio de industria { B.O.E. 13-01-78 )

* Reglamento del Suministro Domiciliario de Agua del Excmo. Aylo, de Toledo
(B.O.P. 5 de Febrero 1.998)

asi como olras disposiciones postenores que puedan modificarias o ampliarias,

Art. 25, Definicidn y caracteristicas técnicas de los elementos de la acometida.
Las acometidas serdn de dos lipos en funcién del didmetro requerido:

EETUDIO DE METABOLISMO MEDIO AMRIENTE URDANG 153



Hasla 2 se realizardn en cobre recubierto de proteccién aislants {califugada).

Superior a 2° se wilizard fundician doct,

Acomelidas hasts 2°

Los elementas que conforman este lipo de acometidas son los siguientes:

Cabezal de ajuste: fabricado en fundicién doctl GGG-50 ¥ recublerto con resina
epoxi igual o supercr a 1500 micras de espesor, con junta de cierre EFDM segin
normas UNE 535H-89; 150 4633-83, DIN-2690.

Banda de acero inoxidable AISI304, tornillos, tuercas, arandelas (M-14) de acera
inmddable segin DIN 17006,

Liave de toma normalizada de escuadra de fundician ductil y cierre elastico con las
siguigntes caracleristicas:

- Cuerpo: fundicidn dictil GGG-50
- Reveslimiento: resina epaxi.
- Disco moldeado de NBR-DUO vulcanizado GK-MSED o similar.

Sobre esta llave de paso se dispondra un tubo de PVC con et 8je coincidente con el
husillo de accionamiento de la misma ¥ cuya longitud serd tal que permita la
colecaciin de un trampilion tronco conico de fundician antivandalismo en rasante
con la acera. El diametro del lubo sera come minimo de 110 mm.

Ramal de acometida: es e tramo de conduccian qua enlaza la llave de toma con la
llave de registro del punto a abastecer.

Los enlaces de unidn de! tubo de cobre serdn de bronce.

Liave de pasc: quedara instalada antes del contador ¥y sera funcidn del didmetro
de |a acometida.

Caontador; debers estar homelogado y verificado por Ja Delegacidn de Industria,

Red interior: es la instalacién existante en el inmueble a partir da I3 llave de
usuario. Sus caracteristicas cumplirdn lo ordenado en |a MNormas Bésicas para
Instalaciones Interiores de Suministro de Agua, expididndose el correspendients
Boletin de Instalador Autorizado para cada suministro,
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Dentro de los elementos que companen la red interor de distribucién, sera
necesaria la exislencia de una vdlvula de retencian o dispositivo antiretorno. Estara
instalada enire el aparalo medidor y la primera derivacidn de dicha red interior. Se
debe instalar en el tube de acometida y antes de la bateria de contadoras un filtro y
un reductor de presidn para la mejor comunicacion de las instalaciones.

Como norma general, los laladros en la tubaria se realizardn mediante coronas
circulares de carburo de tugstens o similar, que serdn funcidn del diametra de
acometlida a ejecular.

En las mismas condiciones se instatars al grifo de comprobacidn,

Se realizan completamente en fundicion, partiendo de una T instalada en la
conduccion general. En esta T se dispondra una llave de corte, generaimente de
compuertas cuyas caracleristicas se descubren mas adelants,

Al final del ramal de acometida y dentro del armario del contador se dispondra el
comespondiente fillro separado como minimo de 3 % diametro del contador, EI
contador se colocard posteriormente junto con la reductora de presion y una valvula
antirelormna.

Art. 26. Acometidas especiales,

Las acomelidas para redes de incendio se dimensionaran tenlendo en cuenta la
NBE-CPI-96.

Las instalaciones contra incendios seran absolutamente independientes de |as
destinedas a cualquier otro fin, ¥ de ellas no podra efecluarse derivacién alguna
para ofro usao.

Gueda rgualmente prohibide {omar agua de cualguier elementc de estas
instalaciones, salvo en el caso de incendio, sin la expresa aulorzacidn de fa
Entidad Gestora,

Todas las instalaciones conlra incendios de servicio particular dispondran del
contador correspandiente.
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Cuando la normativa especifica de incendios exija una presidn en la instalacion
interior del abonado que no sea la gue la Entidad Gestora garantiza, serd
responsabilidad del abonade establecer ¥ conservar los disposilivas sobre
elavacién, que le permitan dar cumplimbento a la normativa antes citada. 3

La conexién a la red piblica de distribucion de un suminisiro contra incendios,
requenra la formalizacion previa del contrato de suministra correspondiente entre la
Enlidad Gestara y of abonada;

Dichos contratos tendrén fa misma tramitacion y cardcter que los de suministro
ordinario y estardn, por tanto, sujelos a las mismas prescripciones reglamentarias
que aguelios.

En el irazado de las redes de abaslecimiento de agua incluidas en acluaciones de
planeamiento urbanistico, debe contemplarse una instalacién de hidrantes ia cual
cumplira las condiciones establecidas en el Reglamenio de Instalaciones de
Proteccidn contra Incendios.

Los hidrantes deben de estar siluados en lugares faciimente accesibles, fuera del
espacis destinado a la circulacian y estacionamienio de vehiculos, debidamenia
seflalizados conforme a la Nerma UNE 23 033 y distribuidos de tal manera que la
distancia enlre ellos medida por espacios pdblico no sea mayor de 200 m,

Los hidrantes responderdn al madelo bajo rasante implantado por le Servicio
Municipal an sus redes v tendran las siguientes caracteristicas:

* Presién de irabajo 16 atm.
« Didgmetro de la toma 100 mm con facord de salida fipo Barcelona,

* La conexitn a la red se electuard medianta brida PN16 y DN100 mm con la qgue
se enlaza una vilvula de compuenta,

BOCA DE RIEGO:
Teda boca de riego, deberd montarse sobre una acometida de 1-1/2° a la tuberia,

Dicha loma deberd conlar con ledos los elementos de una acometida normal
excapto contadaor,

Se situardn en lodas las esquinas finales de tuberla y cada 100 m. en los restantes
casos. Siempre en lugares de facil accesa,

e
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El cuerpo de |a boca de riego sera de fundicion GGG-50 y su mecanismo de
bronce, tendrd una salida de DN-45 con racord lipo madrid.

Los materales irdn recubierios, tanto inferior como exteriormenie, com un
recubnmiento anticormosivo.,

Los fabricanies y modelos serdn aulorizados por el Sarvicio Municipal,
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CAPITULO 2. NORMATIVA DE INSTALACION

Art. 27. Competencia,

Queda bajo la competencia de los técnicos del Servicia Municipal de Aguas Ia
delerminacién de:

*  Punio de conexién,
* Trazado del ramal de ja acometida,
= Ubicacidn del contador unica ylo bateria de contadores

Toda instalacion de acomelidas, en las redes exisientes a la entrada en vigor de
eslas normas, serd realizada por personal perteneciente al Servicio Municipal de
Aguas (art, 30 del Reglamento de Suministro Domiciliario de Agua en Toledo
(B.O.P. 5 Febrera 1.948)

En urbanizaciones de nuevo desarrollo podrdn ser ejecutadas por lerceros, pravig
comunicacidn y bajo la supervisian dal Servicio Municipal.

Art. 28. Instalacién de acomelida,

La instalacién del ramal de la acometida se hara slempre en linea recla desde o
Punto mas cercano de ia red general hasla el lugar previsto para [a ubicacidn del
contador,

Generalmenle este trazado coincidird con la perpendicular a la fachada dal
inmueble,

La profundidad media en las zonas de calzada sera de 50 cm y 30 cm en las Zonas
pealonales.

Art. 29. Instalacién de contador.

—_—
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1) Contador dnica.

Se ubicard el conlador en un armario prefabricado homaologado, situado en la
fachada del inmueble o en el cerramiento si éste existiera, con acceso directo en
lodes los casos desde la via plblica. El srmario debera tener un aislamiento
anfiheladas.

Para contadores de calibres supeniores a 40 mm se determinaran las medidas del
cajelin o arquela, en funcitn de las caracleristicas de su emplazamiento v de los
ACCesonos a colocar,

Los contadores deberan quedar entre 0.5 y 0.80 m scbre Ia rasante de via piblica.
En caso de armarios hechos a medida , el cierre deberd ser en cuadradilio o
trignguio normalizade,

2} Baleria de conladores.

Se llama bateria de contadores divisionarios a la agrupacion de dos ¢ mas
contadores, conectados a un misme tubo comdn en circuito cerrado,

Para suministros de miltiples viviendas o locales =a inslalard una bateria de
tontadores,

Las balerias deberan ser homologadas por Industria,

Las baterias de contadores 58 instalardn en habitdculos que cumplan, como
minimo, las siguientes condiclanes:

* Exislencia de desagiie,
* Existencia de luz.
+ Exislencia de un respiradorg.

* Que las dimensiones en funcién de las medidas de la baleria , sean tales que
permitan el acceso sin impedimentos v de forma comoda a todos los
contadoras,
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Cuando el nimero de usuarios a suministrar por una sofa bateria sea muy alevado,
se podran instatar dos o mds, bien por zonas o bien por escaleras, de acuerdo con
las caracteristicas constructivas del inmueble.

La bateria da contadores deberd estar instalada en un cuarlo especifico al efeclo,

Art. 30. Recepcién de nuevas redes de abastecimiento.

Anies de ser puesias en servicio las canalizaciones deberan ser somelidas a un
lavado y a un tralamienio de depuracion baclericldgica adecuado. A estos efeclos,
la red tendra las llaves y desaglles necesanos no solo para la explotacion, sino para
fagilitar estas operaciones.

A las obras se exigiran las sigulenles pruebas: Prueba de presion interior y la
prueba de estangueidad.

A medida que avance &l monigje de la tuberia y antes de que se hayan realizado
ningdn tipo de acometidas, se procedera a pruebas parciales de presidn inlerma por
framos de longitud fijada por la Entidad Gestora,

Anlas de empezar la prueba deben eslar colocados en su posicion definitiva todos
los accesorios de la conduccion. La zanja debe eslar parciaimenie rellena, dejando
las junias descubieras.

Sa empezara por llenar lentamente de agua el framo objelo de la prueba, dejando
abiertos todos los elemenles que puedan dar salida al aire, los cuales se iran
cerrando después y sucesivamenie de abajo hacia afriba una vez se haya
comprobado que no existe aire en la cenduccidn. A ser posible se dara enlrada al
agua por la parle baja, con lo cual se facilita la expulsion del aire por 1a parte ailta. 5i
esto no fuera posible, el llenado se hard adn mas lemamente para evilar gue quede
aire en al luberia. En el punio mas allo se colocard un gnfo de purga para expulsion
del aire y para comprobar que lodo el interior del framo objeto de t8 prueba se
encuenira comunicado en ka forma debida,

La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en esle
ultimo caso debera eslar provisia de laves dé descarga o elementos apropiados
para poder regular el aumenio de presibn. Se colocara en el punto mas bajo de la
luberia que se va a ensayar y eslara provisla de dos mandmalros, de los cuales
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uno de ellos serd proporcionado por la Entidad Gestora o previamente comprobado
por la misma.

Los punlos exiremos del tramo que e quiare probar se carraran convenientamanta
con pezas espaciales que s¢ apunialaran para evilar deslizamienios de las mismas
o fugas de agua, y que deben ser faciimenle desmontables para poder conlinuar el
montaje de la tuberia. Se comprobard cuidadesamente gue 33 llaves intermedias
en &l framo en prueba, de existir, s2 encuentren bien abiertas. Los cambios de
direccidn, piezas especiales, elc. Deberdn eslar anclados y sus fabricas con la
resistencia debida.

La presidn de prusba en zanja de la tuberia sera lal quae sa alcance &n & punlo mas
bajo del tramo &n prueba una con cuatro veces |a presion méxima de trabajo en el
punto de mas presion definido en el punto 1.4.4 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua (Orden 28-07-74
del M® Obras Publicas, B.O.E. 02-10-74). La presién se hara subir lenfamente de
forma que el incremente de la misma no supere un kilogramo por centimetro
cuadrado por minuia.

Una vez oblenida la presidn, se parard durante treinla minutos, y se considerara
satisfacloria cuando durante esle tempo el mantmelro No acuse un JesCenso
superior raiz cuadrada de p quinios, siendo p |a presion de prueba de la zanja en
kilogramos por cenlimelro cuadrado. Cuando el descenso del manometro sea
superior, 5@ corregiran los defeclos obsarvados repasando [as junias que piardan
agua, cambiando si @3 preciso algin twbo, de forma gue ail final se consiga que al
descenso de presiin no sobrepase la magnitud indicada.

Después de haberse completado satisfacloriamente |a prueba de presion interior,
deberd reahizarse la de estanqueidad.

La presidn de prueba de estangueidad sera la maxima estalica que exista en el
iramo da la luberia objelo de la prueba.

La perdida se define comao la cantidad de agua que debe suministrarse al ramo de
lubaria an prusba medianle un bombin tarado, de forma que se mantenga la
presion de estanqueidad después de haber llenado la luberia da agua y habersa
expulsado el aire,

La duracion de la prueba de estanqueldad serd de dos horas, y la perdida en este
liempo 2ara infenior al valor dado la fdrmula:

ESTUMO DE METARDLISMO ¥V MEDID AMHBIENTE URDAND 16T



V=KLD
&n fa cual:
V' = pérdida en la prueba en litros
L = longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.
D = diametro inlerior, en melros.
K=030

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fjadas, si eslas son
sobrepasadas, el conslruclar, a sus expensas, repasard todas las junlas y lubos
defeclucsos; asimismo wviene obligado a reparar cualquier pérdida de agua
apreciable, adn cuando al lotal sea nfenor &l admisible,

Durante la realizacitn de las pruebas se enconlrarn presentes un representante de
ia Entidad Gestora y un representante del constructor. Por ello, el constructor
avisara a la Entidad Geslora, por escrito con tres diss como minimo de adelanto de
la realizacion de las pruebas indicando el lugar, la fecha y la hora a las que tendran
lugar. Los resultados de las pruebas se recogeran en un certificado, segin modalo
establecido por la Entidad Gestora, que irdn firmados por el Director de Obra y el
Instalador Aulorizado y visados por el Representante de la Enlidad Geslora, AGn
asi, la Enlidad Geslora lendra la polestad de llevar a cabo las mismas pruebas
durante los seis meses posteriores a la recepcidn de las instalaciones,
considerando como periodo de garantia, siendo por cargo del constructor lodas
aquelias reparaciones que hublese que realizar.
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NORMAS TECNICAS SOBRE REDES DE ALCANTARILLADO DE AGUA

EXPOSICION DE MOTIVOS

Estas Normas Técnicas tienen como objelo el establecimiento de las prescripciones
sobre maleriales y ejecucion de redes de Alcantarifado que vangan a unificar los
criterios de proyecto y construccion, que garanticen la calidad de lo construido ¥
que por fa via de la homogeneidad y normalizacién permitan optimizar la prestacion
del servicio, facilitando asi, ademas la labor de proyectistas, Constructores,
Direclores de Obras, Administraciones y Promaolores.

La totalidad de las redes construidas en el Término Municipal de Toledo ¥ que
pasardn ¢ pudieran pasar algin dia 8 ser propiedad o ser gestionadas por el
Excmo. Aylo. de Toledo han de sujelarse a los requisitos consignados en este texto
reglamentario. Asimismo las redes ejecutadas por el propio Servicio Municipal de
Abaslecimienio y Alcantariliado habran de cumplir los mismos condicionanies. El
Excmo. Ayuntamiento de Toledo serd el encargado de comprobar vy exigir el
cumplimienio de los lérminos de estas Normas Técnicas. funcion que podrd
desarrollar a través de la Entidad Gestora del Servicio de Abastecimiento.
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TITULO | - DISPOSICIONES GENERALES

Art. 1. Objeto.

Estas Normas Técnicas tienen por objelo definir:

* Los maleriales que componen las Redes de Alcantarilado y que son aceplados
por el Excmo. Ayunlamierdo de Toledo.

* La ejecucion de los diferentes lipos de acomelidas a las redes de Alcantarillado.
= Instrucciones de monlaje v pruebas a realizar,

En elia no se incluyen los criterios de calculo nf de proyecio que deberdn ser
desarrollados por el proyectista,

Art. 2. Ambito de competencia.

Estas Normas Técnicas son aplicables a:

a) Las redes existentes en la Ciudad de Toledo,

b) Los proyeclos elaborados y redaclados por e Servicio Municipal de
abastecmiento.

) A las nuevas redes que se puedan gjecular.

Art. 3. Requisitos.

El Exemo. Ayuntamiento de Tolado, antes de proceder a la aprobacién de los
proyecios de urbanizacidn correspondientes podra solicitar un informe de la Entidad
Geslora del servicio sobre si los citados proyectos recogen las prescripciones
lecnicas fijadas en estas Normas Técnicas.

Art. 4. Incumplimianto,

El incumplimientio del deber de solicilud de informe previo o de presentacidn de los
proyectos asi como la violacidn por estos o durante 1a ejecucidn da las obras de lo
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establecido en estas Normas Técnicas, dard lugar a la negativa del Excmo,
Ayuniamiento de Toledo a la recepcion dei conjunto de la instalacicn ¥y a su
contralacion del servicio de abastecimiento.

Art. 5. Resolucion de cuestiones técnicas no previstas en esta normativa.

La resofucion de cuestiones técnicas no previstas en el presente documento, asi
como la interprefacion de éste, serd facultad del Servicio de Obras e
Infraestruciuras del Excmo. Ayuntamiento de Toledo,

Art. 6. Caracter complementario de esta normativa.

La presente normativa se entiende como complementaria de todas aquellas
disposiciones legales que sean de aplicacidn a un abastecimiento de agua potable,
anlre ofras las siguientes;

* Nomas para la Redaccion de Proyectos de Abastecimiento da Agua vy
Saneamiento de Poblaciones (M.O.P.U. 1.977).

* Reglamenio de Suministro Domiclliaric de Agua del Excma. Ayuntamiento de
Taoledo.

= Norma Tecnolbgica Espanola sobre Alcantarilado (NTE-ISA).

* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para (uberias de Saneamiento de
peblaciones (MOPLU).

= Normma UNE-EN 1401-1 Sistemas de canalizacion en maleriales plasticos para
saneamiento enterrado sin presidn.

= Pr EN 13476 Tuberias eslrucluradas de materiales termoplastico para
apiicaciones de saneamiento sin presitn,
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TITULO lI - DEFINICIONES

Art. 7. Definiciones.

BED DE ALCANTARILLADO.
La red de Alcantarilado sera el conjunto de tuberias ¥ lodos sus elemenios de
fmaniabra y control, que instalados dentro del ambito territorial de la Entidad
Suministradora, y en lerrenos de cardcler piblico o privado, previa constitucion de
la oportuna servidumbre, conducen agua residual o pluvial, ¥ de la cual se derivan
las acometidas para los abonados,

ACOMETIDA,
Comprende el conjunto de tuberias, arquelas | pozos y ofros elementos que tienen

por finalidad conectar las instalaciones internas de Alcantarillado del abonado en la
Red General,

A estos efectos, la delimitacién de propiedad se determinara con sl plano de la
fachada del inmueble o limite de propledad privada.

EOZO O ARQUETA DE ACOMETIDA,
Serd un pozo o arqueta situado en via piblica, junla al limile exterior da la finca o

inmueble, siendo el elemento diferenciador entre la Entidad Geslora y el Abonado a
efeclo de conservacion y delimitacibn de responsabilidad.

TUBO DE ACOMETIDA.

Es el tramo de conducto que une el pozo o arqueta de la acometida con el alemento
da enlrongue o unidn a la red de alcantarillado.
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ENTRONQUE O UNION.

Es el conjunto, bien de piezas especiales, bien de obras de conexién gue sirven
para enlazar el lubo de la acometida con la red de alcantarillado.

TUBERIA,

Se entenderd por tuberia la sucesidn de tubos convenientamente unidos, con la
intercalacidn de todos aquellos elementos gue permilan una econdmica y facll
explotacion del sistema, formande un conjunto convenientemente sislado del
exterior, impidiando la pérdida de agua ¥ cantaminacion del lerrena.

TuBo.

Se da el nombre de lubo al elemento reclo de seccién circular ¥ hueco, que
conslituye la mayor parte de la luberia.

JUNTA.

Elemento que se uliliza para enlazar los tubos y piezas especiales,

PIEZAS ESPECIALES.

Elementos que se ulilizan para unir los distintos tubos en condiciones particulares.
Las piezas especiales son:

a} Dervaciones. Es toda aquella pieza que se utiliza para bifurcar una luberia.

b} Reducciones. Es toda aquelia pieza que une dos lubos de distinlos didmatros en
el senlido del eje da [a tuberia.

e) Curvas. Es loda aquella pieza queé une dos tubos generalmente del mismo
didmetro y se utiliza para cambiar la direccion de la luberia.
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Art. B. Sistema de Unidadas,

Se considerara el sislema de unidades de medida S| (Sistema Internacional) de
acuerdo con lo dispuesto en el Real Decrela 131711889, de 20 de Octubre, por el
Gue se eslablecen las Unidades Legales de Medida.

- Longrtud; metro (m)

- Masa: Kilogramo (kg)

- Tiempo: segundo (s)

= Fuerza: Newion (M)

Unidad derivada

Presidn Pascal (Pa)= N/m2
Relaciones con ofras unidades usuales

- Kilsgramo-fuerza (kgf) 1 Kgl = 9,80665 N

- Megapascal (MPa) 1 MPa = 1 N/mm2
- Atmosfera (atm) Talm = 1.01325 % 10° Pa
- Bar (bar) 1bar =10°Pa
- Metro de columna de
agua (m.c.a.) 1 mca =9.80665 x 10° Pg
- kgffern2 1 kglicm2 = 9,80665 x 10° Pa
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TITULO [l - REDES ALCANTARILLADO DE AGUA

CAPITULD 1. CRITERIOS GENERALES

Arl. 9. Situacidn de las redes.

Las redes de alcantarillado de agua deberdn situarse en la calzada, preferiblemente
en el ceniro, slempre que ésta exista, o, en su delecto, en terrenos de dominko
publico legaiments utilizablas ¥ que sean accesibles de forma permanenie.

La separacién entre las redes de agua y los restantes servicios, entre generalrices
exleriores, seran las fijadas en el articulo 13,

Art. 10. Ejecucion de las redes y conexiones con las redes generales,

En nuevas urbanizaciones las redes podra ejecularias, previa comunicacion,
Cualquier empresa, cumpliendo lo exigido en eslas normas. La Entidad
Suministradara en estos casos, ejercera una funcién de vigilancia.

La delerminacidn del punto de conexion a la red general corresponderd al Excmo.
Ayunlamiento de Toledo. Esta funcién podra ser realizada a través de las Entidad
Gestora dal Sarvicio,

Arl. 11. Previsién de servicio a terceros y a futuro.

El Excmo. Ayuntamiento de Toledo podra exigir en todo caso que en los proyeclos
de urbanizacion, viales, edificios, et que contemplen la renovacién o implantacion
de redes de alcantanillado, o bien la restitucién de las mismas como sarvicio
aleclado, se tengan en cuenta los criterios da prevision de servicio a lerceros a
lravés de dichas redes, o de prevision de desarrolio a fulurg,

En este caso el Exemo. Ayuntamiento de Toledo sera quién fije los crilerios de
dicha pravisidn,
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CAPITULO 2. DISENO DE LA RED

Art. 12. Tipo de red de Alcantarillado,

Al objeto de faciilar la recuperacion de las aguas residuales, las redes tendran
caracter de ramificadas, no permitiéndose la interseccidn de conducciones,

Las nuevas redes serdn de tipa separalivo, salvo indicacidn expresa del Excmo.
Ayuntamiento de Toledo.

En general, salve circunstancias especiales, las aguas residuales circulardn por
gravedad, evilando bombeos,

Se deberd asegurar la estanqueidad de todas las conducciones, acomelidas o
pozos.

Las uniones entre tubos serén mediante junta elaslica.

Cada 50 metros, cambio de pendiente o giro en planta se dispondran de pozos de
registro.

Arl. 13. Separacién entre las redes de agua y los restantes servicios.

Las separaciones minimas enfre las conducciones de agua residual y los conductos
de los demds servicios seran las siguianias:
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I Senvicio | Separacidn en planta Separacidn en alzado

Abasiaecimienio 60 em
Gas &0 cm
Electrcidad-alta 30 em
Eleciricidad-baja 20 cm
Telefonla ) L

50 cm
50 cm
3 cm
20 em
30 em

El alcantarillado deberd discurrir siempre a inferior cola que el resto de los servicios.

Art. 14. Didmetro minime de las conducciones,

El diametro minimo establecido en las cenducciones de Alcantaritlado es DN 300,

En acometidas el diametro minimo a ulilizar sera 180 an PVC, color teja.

Art. 15. Materiales a emplear en red.

Los materiales a emplear serdn Unicaments:

* Tuberia PVC corrugado ( profundidades -~ 2 m) o liso enchufe campana y junta

de goma. (Norma UNE-EN 1401-1)

* Tuberia de hormigén en masa centrifugada homalogado UNE 127010, minimo

s .

* El prayecto deberd justificar en cada easo. en funcian de las pendientes, tipo de

vertido y cargas mecanicas, y el tipo de tuberia elegido v 1a resislencia

mecanica de la misma.

En el caso que las conducclones sean de diametro superior a 150 cm., los pozos se
ejeculardn prefabricados y habra de asequrarse la eslangueidad de todos los

puntas.
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Los pozos de registro seran excéntricos ¥ tendrdn un didmelro minimo de 1,20 m.
en su base, con una solera de 20 cm. de hormigon, Las tapas a instalar tendrén las
siguientes caracleristicas:

Didgmetro minimao 600 mm. intariar.
Crase D400 con resistencia minima de 40 Tn EN-124.

Articulacion mediante charela para evitar af levantamiento de la misma con el
paso de vehiculos.

Acerrrojamiento efdstico de fundicion dictil soldado a la tapa.
Junta de polietileno para evitar 8l contacio metal-metal.
Revestimiento pintura bituminesa negra,

Supedficie de la tapa con refieve antidestizanle de 4mm de allura,

La base de todos los pozos y las juntas entre piezas del mismo deberdn sar
selladas con pintura especial homologada.
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TITULO IV - ACOMETIDAS

CAPITULO 1. DEFINICIONES Y CARACTERISTICAS.

Ar, 16. Definiciones.

Se entiende por acometida, el conjunto de tuberias, arquetas o pozos ¥ alros
elemenlos que tenen por finalidad conectar las inslalaciones interiores de
alcantanliado del abenado con la red general,

Consta de los siguientes elementos:

* Pozo o arquela de acometida: sera un pozo o arquela situado en via plblica, junlo
al limite axterior d ka finca o inmueble.

* Tubo de acometlida: es el ramo de conducto que enfaza el pozo o arqueta de
acometida con el elemento de unidn o entronque & la red de alcantariliado,

* Entronque o unidn a la red de alcantaritado: es e conjunto, bien de plezas
especiales, bien de otras clases de conexidn gue sirven para enlazar el lubo de la
acometida con la red de alcantanilado,

Una acometida de alcantarillado debe constar siempre de {ubo de acomelida ¥.
cuando menos uno de los dos extremos registrables en via piblica (an &l arrangue
o bien en el entrongque o unién a Ia red de alcantariliade).Como norma general cada
edificio o finea tendrd su acometida indepandiente.

Art. 17, Aspectos Generales.

La longitud maxima de las acometidas sera de quince metros, para distancias
superiores se debera hacer la ampliacidn de red correspondiente.

Las acometlidas lendrén el frazade en planta recto, no admitiéndose ni codos nj
curvas,

El Irazado en alzado deberd ser siempre descendiente hacia Ia red de alcantarillado
¥ can una pendiente minima del dos per cenio (2%). Estas pendientes deberdn se
uniformes. No estard permitida la instalacién de codos en el trazado en alzado,
excepiuando ol codo de enfrongue a la red.
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THENT R W W .

La acomatida no podrd desaguar de forma directa volimenes edificados bajo
rasanie de calle. Eslas instalaciones requeriran un bombeo interior propiedad del
abonado.

Los angulos de entrongue al colector genaeral serdn siampre infariores a 60 grados
segun la direccién de la corriente.
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CAPITULO 2. NORMATIVA DE INSTALACION

Art. 18, Compatencia.
Queda bajo la compelancia de los técnicos del Servicio Municipal de Aguas y la
Entidad Gestora la delerminacién de:

= Punto de conexitn.

= Trazado del ramal de la acometida.

Toda instalacion de acomelidas, en las redes exisientes a la entrada en vigor de
estas normas, serd realizada por perscnal perteneciente al Servicio Municipal de
Aguas (arl. 30 del Reglamento de Suministro Domiciliario de Agua en Toledo
(B.0.P. 5 Febraro 1.998)

En urbanizaciones de nuevo desarrclio podran ser ejecutadas por terceros, previa
comunicacidn y bajo la supervisidn del Servicio Municipal.

Art. 19, Instalacidon de acometida.

La instalacidn del ramal de |a acomelida se hard siempre en linea recla desde el
punic mas cercano de la red general hasla el lugar previsto para la ubicacidn del
contador,

Generalmente esle trazado coincidird con la perpendicular a la fachada dei
inmueble,

La profundidad media en las zonas de calzada sera de 50 cm y 30 cm en las zonas
peatonales.

Art. 20. Recepcion de nuevas redes de abastecimiento.

La tuberia se debera probar a esta gravedad en al manos un 20% de la longitud
lotal,
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Por olra parle serd imprescindible la revisidn mediante camara de lelevisidn por
gircuilo cerrado del 100% iolal de la obra. En esla revisidn se comprobard el
estado de limpieza de la red y el eslado general de las juntas enire tubos, conexidn
de acomealidas y conexidn del colector en los pozos.
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10.2.1 REFLEXIONES SOBRE LA CONVEMIENCIA DE OPTAR POR LA INSTALACION DE
REDES SEPARATIVAS

Si lenemos en cugnla que aclualmenta gran parte de las ciudades, principalmente
en las gue existe mayor preocupacion por los problemas ambientales, conslruyen
redes de saneamienio separalivas U olros sistemas allernatives que reducen los
problemas de los sistemas unitarios, creemos gue la sigulente reflexidn respecto a
la lipologia de la red puade contribuir a entender mejor las posiciones a favor de los
sigtemas saparativos.

A la hora de disefiar un sistema de saneamiento una de las principales cuestionas a
decidir es si el sistema de redes debe ser unitario, es decir que las aguas residuales
y las pluviales comparan las mismas conducciones, o si se deben instalar redes
separalivas para que las aguas pluviales dispongan de conducciones
independientes. Decision gue no resulta facll de tomar si lenemos en cuenta la
ausencia de unanimidad entre los lécnicos que trabajan en el disefio y gestidn da
redes de saneamiento, aunque aclualmente se puede considerar mayoria quienes
proponen sislemas separativos,

Si lomamos como referencia la normativa o legislacidn existente sobre aguas
reésiduales, ésta lampoco nos ofrece una altemaliva clara s la cuestidn de disefiar
redes de saneamiento unitarias o separativas si exceptuamos el conlenido
normative del Plan Hidrologico del Tajo, aungue si exislen referencias expresas a
intentar solucionar los problemas que ocasionan los sistemas unitarios de
sangamiento.

En la Linkn Eurcpea las cuesliones relacionadas con el tralamiento de aguas estan
reguladas por la Directiva 91/271/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1991. En la
misma no se aspecifica la necesidad de disefar el sislema con red separativa o
unitaria y la principal referencia al sislema de coleclores se realiza en el Anexo |
tilulado requisitos de las aguas residuales urbanas, en su aparado *A" sobre
sistemnas colectores, en el que llleralmente dice:

= Los sislemas coleclores deberdn lener en cuenta los requisitos para el
tratamiento de aguas residuales. El diseflo, consiruccién
mantenimiento de los sislemas coleclores deberan realizarse con los
mejores conocimientos l&cnicos que no redunden en costes excesihos,
an especial por lo gue respecla;
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- alvolumen y caracteristicas de las aguas residuales urbangs
- @ la prevencidn de escapes

- @ la restriccidn de fa contaminacidn de las aguas receploras por
el deshordamiento de las aguas de lormenta

En la Directiva no se hace referencia directa al lipo de red, aungque se sefiala |a
conveniencia de resiringir la conlaminacion que producen los desbordamientos de
las aguas residuales en épocas de tormenta, ko que debe ser inlerpretado como una
clara llamada a fomar medidas que eviten el problema de la contaminacién de las
cuencas receploras.

La transposicion de esta Directiva en Espafia se realiza mediante el Real Decreto -
Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al
tratamiento de las aguas residuales urbanas. Este Real Decreto - Ley se desarrolla
can posterioridad mediante el Real Decreto 509/1996 de 15 de marzo, en el cual so
recogen, en su ariculo 2, las condiclones técnicas de los sistemas coleclores en
términos similares a los eslablecidos en la Directiva de la Unidn Europea.

En la Comunidad Auténoma de Castilla — La Mancha la normaliva sobre el usa del
agua se recoge en la Ley 12/2002, de 27 de junio, que regula el ciclo integral dei
agua. En dicha Ley, en su capitulo I, se eslablecen las normas basicas de
saneamiento y depuracion de aguas residuales y en ellas se indica que las
entidades que presien los servicios de saneamiento y depuracion deberan tener
entre sus objetivos la polenciacién del esiablecimiento de redes separativas. Esta
legislacidn autondmica es una referencia mas clara sobre la conveniencia de
eslablecer redes separativas para la recogida de aguas pluviales en los sistemas de
sangamiento, que las recogidas en la legislacion estatal o de la Unidn Europea.

La recomendacion mas clara sobra el disefio de las redes de saneamiento la ofrece

las normas del Plan Hidroldgico del Tajo, en ellas en su articulo 28, sobre objetivos

y criterios basicos de saneamienio y depuracitn de aguas residuales, apantado 2 se

indica;

= Con relacién al saneamiento, se tendran en cuenta los siguientes
crilerios basicos:

a8} Los proyeclos de nuevas wbanizaclones deberdn esiablecer

preferentemante redes de saneamienio separalivas para aguas

negras y pluviales. Deberd justificarse al solicitar fa aulorizacion de

vertido ante el Organismo de Cuenca Iz tipologia que se adopta en
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funcion de los resgos potenciales de las diferentes altemativas para
el dominic pdblico hidrdulico

b} En el supuesio de planfearse una agregacion entre vertidos, el
titular del vertido infegrado deberd presentar al Organismo de
Cuenca, acompafiando a la soliciiud de aulorizacion, un esfudio
espacifico que permila & ésle la valoracidn de fos efectos que, en
términos de caudal circulante, producird sobre los cauces dicha
agregacion

¢} En cualguier caso, el alcanfarilade para pluviales en redes
separativas y ol comin en redes unilarias deberd tener. como
minime, capacidad suficiente para evacuar el méximo aguacero de
frecuencia quinquenal y duracién igual al tiempo de concentracidn
asociado a fa red.

d) Todos los aliviaderos de crecida de la red de saneamiento {o previos
a8 la depuradora), limitaran la salida de séiidos.

Esta norma establecida en el Plan Hidrolbgico del Tajo es la exigencia mas clara
hacla la conveniencia de establecer redes separativas en los sislemas de
saneamienio de los nuevos desarrolios. Esta norma también admite el disefio de
redes unitarias, pero exige un estudio especifico que permita valorar los efectos de
esta eleccion en el conjunto del sistema y en el cauce recepior,

Hasta hace pocos afios la preccupacion principal en el mundo del saneamiento de
las aguas residuales era legrar un tralamienlo adecuado de éstas, por alks las
preccupaciones por el tipo de red estaban relegadas a un segundo plano, ko cual ha
influido en el actual estado del debate sobre la conveniencia de una u ofro lipo de
red y en el hecho de que en las ciudades espafiolas predominen los sistemas
unitarios, aungue cada vez son mds las cludades que estan implantando redes
separativas de pluviales en los nueves desamolios urbanos. Esla nueva tendencia a
construir redes separalivas estd estrechamente relacionada con la idea de que en
un sislema de saneamiento no sdlo es necesario que funcione la EDAR sino Que,
lambién, es necesario que funcionen el resto de elementos que componen el
sistema de saneamiento para que se reduzca o elimine la contaminacién al medio
receplor,

Cada tipologia de red tiene argumentos a favor y en conlra que, basicamente, se
pueden resumir de la siguienia manera;
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* Las redes separativas para pluviales reducen & volumen de agua a
depurar y, por tanio, el tamafio de la EDAR.

* La existencia de redes separativas permite un mejor ajuste de los
diametros de las tuberias de residuales mejorando su funcionamiento
hidréulico y reduciendo su coste,

= Las EDAR mejoran su funcionamiento con la existencia de las redes
separativas al variar minimamente la carga conlaminante de las aguas
residuales.

« Las redes separalivas reducen significativamente o eliminan la
contaminacion que se produce en el medio receplor por las descargas
del sistema unitario (DSU) cuando se producen las tormentas tipicas def
clima mediterraneo.

* En las ciudades en las que existen bombeos de las aguas residuales,
las redes separalivas reducen el lamafo de las instalaciones de
bombeo y el gasto energético.

* Laimplantacién de un sistema de redes separativo tiene un mayor costo
que el sistema unitario.

+ El sistema de redes separalivas requiere un mayor control en la
realizacion de las acometidas con el fin de evilar acometidas de
residuales en la red de pluvisles o viceversa,

* Las redes de pluviales también producen fendmenos de contaminacién,
sobre todo durante los primeros momentos de las lluvias.

* Las redes separativas son dificiles de implantar en las zonas urbanas
ya construidas.

= Las variaciones de caudal per los fendmenos lluviosos puaden ser
atenuadas, evilando las descargas del sislema unitario a la cuenca
receplora, mediante la construccion de langues de tormenta.

Estos son una parle importanie de los argumentos que comunmenta se ulilizan
para justificar la eleccidn del sistema unitario o separativo de la red de
saneamiento. En los (itimos aflos este debate estd siendo enriquecido con otras
aporiaciones que, bajo la denominacién de Técnicas AMemativas al Drenaje
tradicional (TAD), estan surgiendo en el campo del disefio de sislemas de
saneamiento. Estas aportaciones nacen como respuesta a los problemas de las
descargas de los sisternas unitarios (DSU) en tiempo de lluvia y sus principales
Ideas se pueden sintetizar de |a siguiente manera:
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« [Es necesario profundizar en el conoaimianto de la red de saneamiento,
principalmente en los aspectos relacionados con sus reacciones ante
fendmenos ormeniosos o luviosos ¥ su impacto en el medio receptor,

= S& deben analizar con detalle las diferentes altemativas para
enfraniarse a la problamatica de las DSU. Este analisis dabe considerar
las posibles medidas tanto en la propla red como en la EDAR, en el
propio. medio receplor e, incluso, anles de que las aguas de lluvia
entran en la red (depdsitos de retencidn, compuertas de contencidn,
areas de infiltracion, barreras flotantes, elc.).

« El andlisis de las diferentes alternativas debe incluir una valaracion del
cosiel beneficio de cada una de las medidas.

« Es naecesario superar el crilerio predominante en la planificacion y
gestién de las redes de saneamiento, que procura evitar problamas de
higiene & inundacion en el intenor de las ciudades, pero gue no tiene an
cuenta la necesidad de reducir la contaminacidn en los medios
receplores.

« También se ve necesario superar |a idea de red pasiva o estatica, sin
posibilidad de modificar su funcionamiento, y sustiluifa por la idea de
red dindmica que permita modificar v conlrolar en tempo real su
funcionamiento,

En Toledo, en la zona de Santa Maria de Benguerancia, disponen de rades
separalivas para recogida de pluviales, pero su funcionamiento, segln manifiesta la
empresa responsable de su gestién, Aguas de Toledo, no es nada salisfaclorio. La
principal razon, y casi la dnica, es la realizacion de acometidas de aguas residuales
gn las conducciones da pluviales, lo gue ocasiona un imporante proceso de
contaminacién de la red separativa que viere direclamente en e! Tajo. Las razones
de actuaciones de este tipo hay que buscarlas en una mayor comodidad v un
ahorro econdmico en oS casos en los que la red de pluwmales se encuentra mas
cercana al lugar de la acometida que |a red de residuales y, en algunas oCasiOnes,
al desconocimiento de las normas u ordenanzas municipales sobre redes de
saneamiento.

Este problema, tal v como s& ha indicado anternormente, svele esgrimirse como uno
de los molivos para descartar la implantacion de redes separativas, pero es un
problema cuya solucibn no ofrece grandes dificullades y se basa en medidas como:
la diferenciacién de las redes mediante luberfas de distinto color, y de las tapas de
las arquetas, la existencia de una normativa que contemple um régimen sancionador
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para esle lipo de acluacicnes y un sistema de policia urbanistica que garantice e
cumphmienio de la citada normativa.

Por parle de la empresa responsable de la gestién y mantenimiento de las EDAR
exisienies en Toledo, tampoco se vaiora suficientemente la existencia de una red
separativa de pluviales, aunque se reconoce que en época de formenias se
producen problemas en el funcionamienlo de las EDAR ocasionados,
principalmente, por el arrastre de arenas.

El organismo responsable de la calidad de las aguas del medio receptor, la
Confederacion Hidrografica del Tajp, es quién mas interés tiene en limitar los
efeclos de la conlaminacion que se produce durante las tormentas o lluvias
intensas y, por lo tanto, quién mayor énfasis pone en la necesidad de las redes
separalivas,

Junto a la necesidad de reducir la contaminacién del medio receptor, el siguiente
aspaclo que influye, de forma significativa, en la decisidn de implaniar red
separativa para recogida de aguas pluviales, son los incrementos de caudal que se
incorporan a las EDAR, asi como el menor rendimiento de las mismas por la mayor
dilucion de las aguas residuales. En Toledo no existe una informacion suficiente
sobra el funcionamiento de la red de saneamientc que nos pueda ofrecer datos
rigurosos sobre el aumento de caudal que supone la recogida de aguas pluviales en
una red unilaria con las aguas residuales. Si lomamos como referencia los datos
aporiados en el apartado 2.2, sebte caudales tratados en las EDAR, podemos decir
gue los efectos de las lluvias sobre el aumento de caudal se puede estimar en un
20 por cienlo.

Si nos situames en el escenario tendencial establecido y consideramos como buena
la estimacion del 20 por ciento de incremento de caudal por las redes unitarias, se
puede considerar que el caudal medio a tratar estaria en tomo a los 60.000-65.000
metros clbicos diarios, lo cual supondria la necesidad de construir una nueva
EDAR. Por el contrario, si se reduce el incremento de caudal a tratar por
implantacion de redes separativas y nos aproximamos al consume estimado en el
escenario denominado de contral, las acluales EDAR podrian ser suficientes para
tratar los caudales previsios, en tomo a 45.000 metros cibicos diaros. Unicamente
seria necesario realizar una ampliacidon de 10.000 metros clbicos dia, que
completara las ampliaciones en marcha hasta conseguir una capacidad de
tratamiento de 55.000 metros cibicos dia,
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En sintesis, podemos decir que la decisién de disefiar las redes de saneamiento
con un sislema separalivo para recogida de las aguas pluvigles en los nuevos
dasarollos previstos en el POM de Toledo, cuenta tanto con argumentos favorables
como desfavorables, entre los que cabria deslacar los siguientes:

= Las conexiones de aguas residuales en |la red de pluviales de la zona
Sanla Maria de Benquerencia han ocasionado el mal funcionamiento de
esia red separativa, lo que ha favorecido la mala imagen que entre los
iécnicos de k8 empresa responsable de la gestidn vy los técnicos
municipales tiene este sistema, lo cual repercute desfavorablemeanta en
decision de implantacién de redes separalivas en los nuevos
desamollos.

« La mayor inversidn y el mayor coste de mantenimienio que supone la
consiruccion de redes separativas es olro de los argumenios que sé
ulilizan para rechazar la implantacidn de redes separativas.

« Las redes separafivas reducen la conlaminacidn gque ocaswona las
descargas del sistema unitano en épocas de lluvia.

» Las redes soparalivas mejoran la eficiencia y el funcionamienio de las
EDARs.

s« La implantacidn de redes separalivas en los nuevos desarrollos
previsios en Tolede puede contribuir de manera imporiante a que no
sea necesano la construccidn de una nueva EDAR. Lo cual supondria
un importante ahoro econdmico, que podria compensar el cosle de
implantar la red separativa.

# Las redes separativas permiten cumplir con las recomendaciones del
Plan Hidrolégico del Tajo, con la Ley gue regula el ciclo integral del
agua en Castifla-La Mancha y con |la Directiva 917271/ de la CEE.

Un analisis mas detallado de estos argumentos muestra que los que son
desfavorables a la implantacién de redes separativas - problemas en la gestidn de
las redes v mayor cosle econdmico- son problemas facilimente superables. Por un
iado seria necesario mejorar €l control socbre los nuevos proyectos y acomelidas
que s& realicen y, por ofro, considerar el ahorro econdmico en depuracidn como
contrapartida al mayor gasto en redes separaiivas.

Junta al ya sefialado ahorro econdmico en depuracitn, e sigulente argumenio en al
que s apoya la implantacidn de redes separativas es la significativa reduccion de
la contaminacién que representa evilar las descargas del sislema unitario al cauce
receptor de rio Tajo, argumenio que contribuye a mejorar el metabolismo urbano de
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la ciudad y a conservar el entorno natural para disfrule de las generaciones
venideras lal y como se recoge en los objetives del POM de Toledo.
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103 NORMAS MUNICIPALES PARA EL AHORRO DE AGUA
El agua es el principal elemento, en tonelaje, que interviene en el metabolismo de
las ciudades. Toledo necesita aclualmente alge mas de 10 milicnes de toneladas
anuales de agua para su funcionamienio, volumen que puede friplicarse en los
préximos 15 afios si se alcanzan los desarrollos previstos en el POM, Teniendo en
cuenta que en Toledo, al igual que en gran parte del temilorio espanol, el agua es
un bien escaso que se renueva anualmente mediante las aporiaciones, mas o
menos constantes, del ciclo hidroldgico v que los consumos se han incrementado
de forma conlinua en los Gllimos afios, se ve claramente la necesidad de frenar este
crecimiento continuo de |a demanda mediante medidas que faciliten el ahorro de

agua.

En el caplitulo 5 de este documento se propone un Plan Integral de Aharro de Agua
como medida estralégica para acluar en lodos los seclores consumidores de agua
con |a finalidad de promover e ahorro. Dicho Plan va mas alld de las competencias
del POM, por lo cual se ha considerado necesaro seleccionar las medidas de dicho
Pian que puedan ser incorporadas a la normativa urbanistica del POM de Toledo.
Son medidas para desarrollar principalmente en edificios y viviendas donde se
produce la mayor pare del consumo de agua de la ciudad. Se trata de medidas
sencillas en cuanio a su ulilizacion y de un bajo impacto econdmica.

Estas medidas estructuradas en forma de arliculos son las siguientes:

Articulo 1.

Toda nueva construccidn de edificios, viviendas colectivas o individuales y los
edificios somelidos a obras de rehabilitacién, en lo gue respecta a la instalacién de
agua polable, han de contar obligatoramente con:

a) Contadores individuales de agua para cada vivienda o local

b} En caso de instalaciones de agua cafiente centralizada se dispondra de un
contador individual para cada vivienda o local
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Articulo 2.

Todas las instalaciones de edificios y viviendas con puntos de consumo de agua
deberan efectuar la evacuacion de las aguas a través de la red de alcantarifiado
publico, conforme a las Normas Técnicas de Redes de Alcantarillado del Excmo,
Ayuntamiento de Toledo,

Articulo 3.

En las viviendas y edificios de nueva construccidn y en los edificios sometidos a
obras de rehabilitacion se implantardn, en los puntos de consumo de agua,
dispositivos o mecanismos adecuados para permilir el maximo ahoro, v a tal
efecta;

a) Los grifos de cocina y de lavabo dispondran de perizadores, limitadores de
caudal u olros dispositives similares de forma que para una presion de dos kilos
y medio por centimetro cuadrado (2,5 kg/lem®) lengan un caudal maximo de
ocho litros por minuto (B Vmin.)

b) El mecanisma de accionamiento de la descarga de las cistemnas de los inodoros
limitara el volumen de descarga como maximo a seis litras (6 1) y dispondra de
la posibilidad de detener la descarga o de doble sistema de descarga.

¢) Los cabezales de las duchas dispondran de mecanismos shorradores como
reductores de caudal, perlizadores u ofros dispositivos similares de forma que
para una presién de dos kilos y medio por centimetro cuadrado (2.5 kgicm®)
tenga un caudal maximo de diez litros por minuto (10 Fmin.).

Articulo 4,

Los grifos de los aparatos sanitarios de uso plblico dispondran de temponzadores o
de cualquier otro mecanismo de cierre automatico que dosifigue el consumo de
agua, fimitando las descargas a un litro de agua {1 1.)

Articulo 5.

El disefio de las nuevas zonas verdes piblicas o privadas deberd incluir sistemas
efectivos de ahormo de agua como:

* Programadoras de nego

« Aspersores de corto alcance en zonas de pradera
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= Riege por goteo en zonas arbustivas y en drboles

= Deteciores de humedad en el suglo

Caon relacion al tipe de plantas a utilizar se tendrd en cuenta, en el momento de Ia
seleccidn, los sigulentes criterios:

= Se seleccionaran plantas de baja necesidad hidrica

= Se limilara la superficie de césped favoreciendo la plantacién de arboles
y arbustos con bajas necesidades de riego

» Se primara la plantacion de especies autdclonas o adaptadas a las
condiciones climéiticas de la ciudad

Articulo 6.

Las nuevas zonas verdes piblicas o privadas con superficies superiores a 1
heclarea deberan regarse con aguas no procedentes de |a red de abastecimiento,
que podran ser recicladas, sublerrdneas o superficiales y deberdn cumplic las
normas de calidad de las aguas de riego

Articulo 7.

Los equipamientos deportivos pdblicos o privados que utilicen agua de riego para
sus instalaciones, en volimenes superiores a 10.000 metros cibicos anuales.
deberan utilizar aguas no procedentes de |2 red de abastecimients, Estas aguas
podran ser recicladas, sublerraneas o superficiales y deberdn cumplir las normas
de calidad de las aguas de riego

Articulo 8,

En el disefio de las instalaciones de aguas no procadentes de I3 red de
abastecimiento se garanlizard la imposibilidad de confundida con la de agua
polable asl como la imposibllidad de contaminar el suministro de la misma. A tal
efecto, ambas redes deberdn ser totaimente Independientes y las tuberias de
colores diferentes.
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EL METABOLISMO ENERGETICO DE TOLEDO
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12,

INTRODUCCION.

Por metabolismo energético entendemos los fiujos de energia exosomatica en el
municipio de Toledo, es decir, la produccion y consumo de energia para satisfacer
las necesidades humanas (excepto la energla de los alimentos). Los fiujos de
energla naturales (solar, edlica e hidrdulica) solo se consideraran en su fraccin
aprovechada directamente para la progutsite dﬁnﬁmh. que e5 minima respecio

a la magnitud del flujo total, R ¥2 ) 5N
Toledo es la capital de la provincia i "i'“f y de la comunidad autdnoma de

Castilla-La Mancha. Es una ciudad d&m&{ﬁﬂ-’mmaﬁﬂ {72.549 habitantes sequn |a
revision padronal del 1/1/2003), a orillas del rio Tajo. Algunos dalos demograficos,
sociales y geograficos estan en la siguiente tabla;

TABLA 14. ALGUNOS DATOS DE TOLEDO ¥ SU MUNICIPIO.

Poblacién (1991) 50.802 (a)

Poblacién (1112003 72 549 [t)

N® de viviandas (1991) 22,164 (17 220 hogares, 3.690 vacias) {c)

N® da viviendas [2001) e VLR, SO MG Wi,
3 BBT vacias y 212 otras) (d)

Parsonas por hogar (2001) 3.02 (3.47 an 1981)

N® do turismos (2002) 31.851 (e)

Personas por turismo {2002) 227

m’ por vivienda (2001) 122 (53 m” (tites) (d)

Extensidn del términe municipal 2321 km* ()

{a} Censo do Poblacida y Padnn Municinal de Hablanies, INE
(b} Rvisedr padnonal 172003, iNE.

tch Cersn g Pobiacion y Viviendss 1901, BNE

id) Ceneo de Pobiaciin i Viviendas 2004, INE.

fok () Bames de dalcs dol INE. weee s es.
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Toledo es, junto con Talavera de la Reina, la dnica ciudad en toda 1a provincia de
Toledo. Al contrario que la provincia (que perdid poblacidn en los afios 1850-1980
debido a la emigracién), la poblacién de Toledo ha crecido continuamente desde los
afios _*.HJI del siglo pasado, sunque con un cierdo estancamiento en la segunda
» ' - década de Ios afios 80 En fiempos recientes, la ciudad crece moderadamenta en
poblacion. Entre 1991 y 2001, se registrd un aumento de poblacién del 16,1%, pero
el nimero da hogares crecid un 33.7%. con lo que el nimero de personas por
hogar descendio de 347 a 3,02. Dado que buena parte dat CONsUMo energatico
doméstico depende del nimero de hogares y no del nimero de personas por hogar,
esle crecimienio del nimero de hogares tiene, como veremos, el efecto de
aumentar el consumo energdtico con mas rapidez que el aumenio de |a poblacion.

Toledo ha sido en el pasado un importante ceniro anesanal y mercado agricola.
Mas recientemente, la ciudad se ha convertido en un centro turistico de impartancia
mundial, lo que se traduce en un gran nimero de empresas de SBrviCios,
fundamentalmente de comercio ¥ hosteleria. Este hecho se observa en al CONSLMOo
de energia, como veremas.

La indusfria esta relativamente poco desarrollada, lo que se pone de manifiesta en
U modesto consumo de energia. Las principales ramas son la electronica y
quimica farmacéutica ¥ la industria alimenticia, construccidn ¥ textil. Muchas de tas
industrias Ioledanas provienen de la “descongestién” industrial de la vecing
Comunidad de Madrid, lo que se hace patente en la distribucion de la industria en la
provincia, centrada en el corredor Madrid-Toledo v en el eje Madrid-Talavera.
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13,

PRODUCCION DE ENERGIA EN TOLEDO.,

El municipio de Toleda careca de fuentes de energia fasi (carbén, petréleo v gas
nalural) ¥ no existen centrales termoeléciricas en su lerritorio. En cuanto a las
energias renovables, existe una pequefia central hidrosléctrica en ef Tajp y hay
algun aprovechamiento disperso de energia solar termica. Hay probablemente un
pequeno nimero de viviendas que usan lefia para la calefaccion, pero es imposible
saber cudnta de esla lefia viene de Toledo y cudnta de fuera. Por el mamenio no
disponemos de datos de produccién de energla con estas fuenies renovables, pero
&% seguro que la cantidad producida es despreciable en relacion al consumo de
energias fosiles,

El aprovechamiento de las energias renovables en Toledo municipio es mucho mas
pequefo atn si lo comparamos con ef potencial existente. Cada m® de Ia provincia
de Toledo recibe, en promedio, la energla solar equivalente a 0,14 tep cada afio, lo
que significa unas 32 Mtep en todao el temitorio del municipio de Toledo cada afio.
Como se explica mas adelants, af consumo estimado de energia en el municipio de
Toledo en 2003 puede cifrarse en unas 150.000 tep. incluso con una eficiencia de
captacion del 10%. bastaria con unos 10.7 km® de captadores para asequrar el
consumo energélico de la ciudad por tiempa indefinide (manteniendo el nivel da
consumo en unas 150.000 tep), Este ejemplo muestra como incluso en un territorio
lan consumidor de energia como el municipio de Tolede, las enargias renovables
ofrecen un enorme potencial, practicamente sin explotar, En el apartade de
propuestas se desarrollara mas este punto,
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14.

CONSUMO DE ENERGIA EN TOLEDO.

Como puede deducirse del apartado antenor, practicamente loda la energla que se
consuma en el municipio de Toledo viene de fuera dal misma, salve los pequefios
aprovechamienios hidraulicos y solares mencionadas.

Hasta el dia de hoy, sélo disponemos de datos reales de consumo de energia
eléctrica y de gas natural en Toledo “presente este Oltima en la ciudad desde 1997-
{tabla XV y XVI). En el conjunto de la provincia de Toledo, disponemos de datos de
consumo de energia final por fuenles (produclos petroliferos. gas natural,
electricidad y GLPs) y seclores (transporte, industrial, doméstico, agricultura y
servicios) para el afio 2000 (tabla AT

TABLA XV. EL CONSUMO ELECTRICO EN EL MUNICIPIO DE TOLEDO EN ANDS RECIENTES

[GWH).

{Kwh) 2000 2001 2002 2003 TOTAL
RESIDENCIAL | 100403473 116,134 380 113572 262 116158 490 $40.268.614
INDUSTRIAL 128.349.557 | 121341000 | 112714351 118558111 480.804.018
SERVICIOS 153635.613 | 183384830 | 190522018 | 290136286 | T46678.955
TOTAL 382.1BB.843 | 420.860.229 | 4£16.808.621 | 456.897.896 1.676.751.559
Fuanfta; ihergrola
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importancia de Toledo comao desting luristico ¥ con la capitalidad de fa provincia y
de la Comunidad Autdnoma, que concentra en una ciudad relalivamente pequefa
un buen ndmero de dependencias administrativas ¥ servicios.

TABLA XVN. BALANCE ENERGETICO DE LA PROVINCIA DE TOLEDO (TEP) (ARO 2000)

(CONSUMO FINAL DE ENERGIA),
Transporte | Indusira | Domeéstico | Agricuttura | Serviclos [Total fl.rll'l-lill

PP 460.379 49.205 53.071 145498 22745 T39.9809
GN. 0 284 558 6222 0 1,004 191.784
ELEC, 1452 101.085 67.750 8.138 45,189 233.644
GLPs 1] 6.138 36,834 255 2.547 45.978
TOTAL

SECTORES | 476.861 441.076 163,977 153.996 T5.485 1.311.395

Fuenle: Estructura del consuma de enengia en Castita-La Mancha®, AGECAM y JGCLM, 2003,

Esle balance enargético pone de manifiesto varios hechos:

* Imporiante peso del sector
lotal al seclor servicios.

agricola, gue dobla en consumo enargético

*  Importante consumo relativo indusirial.

« Consumo minimo de gas natural, excepto en el sector industrial,

14.1 ESTIMACION DEL CONSUMO ENERGETICO EN EL MUNICIPIO DE

TOLEDO, A PARTIR DE SU CONSUMO ELECTRICO ¥ DE LOS
CONSUMOS ENERGETICOS PROVINCIALES.

Queda patente, tras comparar las fablas XV ¥ XV la diferencia en la estructura da!
consumo eléctrico entre Toledo v el conjunto de la provincia, A falta de dalos reales
de consumo de olras fuentes de anergia distintas de la electricidad y el gas natural
en el municipio de Toledo, vames a estimar &l consumo de estas olfras fuenies,

Para ello, en una primera aproximacion Suponemos que al consumo per capita de
energia en cada seclor v para cada fuents energélica es igual en Toledo v en al
conjunto de la provincia, Por elio, el consumo en Toledo (municipio) de una fuenle
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EVOLUCION DE LOS CONSUMOS DE ENERGIA ELECTRICA. 2000-2003

BRESIDENCIAL |
ONDUSTRIAL
DSERVICIOS
\WTOTAL

TABLA XVI. CONSUMO DE GAS NATURAL EN EL MUNICIPIO DE TOLEDD EN AROS
RECIENTES (GWH).

18495 2000 200 22 2003
CLIENTES 2 8R4 4 128 5 480 6497 7 ogE
DOMESTICO| CONSUMO (Gwh) 288 423 548 65,0 B0
CLIENTES 107 120 1315 159 1|2
COMERCIAL| CONSUMO [Gwh) 54 6.0 6.2 B.0 g1
INDUSTRIAL| COMSUMD [Gwh) 45 bd £3 &3 105
TOTAL CLIENTES 2971 4. 344 5615 & A%E BATT
CONSUMOD (Gwh) | TH.0 1023 114,8 1358 16841
Frorfe: Gas Matural
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El consumo de electricidad ha crecido un 19,5% en los Glimos 4 afos, lo que es
muy superior al moderado aumento de la poblacion (un 5.9% en 3 afos, de 2000 a
finales de 2002). Este aumento tiene sin duda que ver con el erecimiento en el
numefo de hogares anteriormente mencionado ¥ con una mayor dolacidn de
aparatos eléctricos en los mismos. El aumento del consumo eléclrico ha sido
especialmente grande en el sector servicios (42,6%). mientras que el sector
industrial ha disminuido de forma apreciable su consumo.

El consumo de gas natural ha crecido mucho mas {(146%), lo que es de esperar
dado que comenzo a introducirse hace pocos afos y adn tiene muchas aplicaciones
por cubrir. Esta penefrando con rapidez en los hogares v en la industria (menos en
los servicios).

i comparamos esta estructura de consuma con la del conjunto de la provincia, se
advierte el gran peso del sector servicios dael municipio de Toledo en el consumo
eléctnico (casi el doble de consumo que el sector industrial, cuando en el conjunto
de la provincia es la industria la que consume mas de! doble de la electricidad que
los servicios, ver labla XVIl). En el conjunto de la CA de CLM, asl come en la vecina
Comunidad de Madrid, los consumos finales de electricidad son muy parecidos en
industria, doméstico y servicios. Aunque en el sector servicios da Toledo municipio
astén englobadas, como parece probable, otras actividades que si estan
diferenciadas a nivel provincial -en especial agricuttura y transporte-, sigue siendo
notable el peso del seclor servicios. Este hecho tiene que ver, sin duda, con la




energélica dada en un seclor cualquiera serla igual al consumo provincial
multiplicado por la razdn del numero de habitantes de Toledo al nimemn de
habitantes de la provincia (esta razon es igual a 0,130 si tomamos las cifras de
habitantes a 3111202002, dltima fecha con datos provincigles ¥ municipales
(Revision padronal 1/1/2003, INE). Para comprobar la bondad de esta hipatesis,
comparamos los dalos reales de consumo eMictrico de Toleds en 2000 (sacados de
Ia tabla XV y pasados a teps) con los dalos estimados mulliplicando los consumos
provinciales (labla XV) por 1,130. Los resultados estén en la tabla XVIII,

TABLA XVIil. CONSUMO DE ELECTRICIDAD POR SECTORES (tep). OBTENCION DE LOS

FACTORES DE CORRECCION.
Toledo [datos FACTORES DE |
reales) Provincia Toledo (estimados) | CORRECCION
Doméstico B.635 67.750 8408 0,980
Industria 11,021 101.085 13.141 0,839
Servicios 13213 49,189 6.395 2,066
Transporte sin datos 7482 973 1,000
Agricultura Bin dalog B.138 1.058
TOTALES 32 B&9 233 B44 30375

Fusnds: Elaboraciin proplp

Como puede verse, comparando los datos reales con los estimados, el consumo
elecirico doméstico per cpila es algo menaor que la media provincial (columna de
datos de Toledo estimados), pero muy parecido a ésla. El consumo industrial per
cépita es apreciablemente menor (del orden de un 20%) que la media provincial,
pero el consumo per capita del seclor servicios es casi el doble de la media
provinclal. Esla claro que la aproximacion es mas o menos aceplable para los
seclores domeéslico e indusltrial, pero no para el sector serviclos.

Se puede corregir, al menos en parte, el efacto de la distinta estruclura productiva
de la provincia y de la ciudad suponiendo que las diferencias en o consumo de
energia eléctrica per capita entre Toledo y provincia son grosso modo las mismas
que existen en el consume de olras fuenles energéticas. Parece claro fue esta
aproximacion funcionard mejor para los sectores doméstico ¥ de servicios (donde
no cabe esperar grandes diferencias en las proporciones de diferentes fuentes de
energia final utilizadas, excepto quiza en el caso del gas nalural, cuya imporlancia
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relaliva es aln escasa) que para el seclor industrial, donde, dependiendo de! fipo
de industria y de la disponibilidad da §as nalural (muy usado por cieras industrias
en [a provincia), si que puede haber grandes diferencias en el uso de las diversas
fuentes de energia final entre Toledo ¥ SU provincia.

Podemos definir factores de correccién para el consumo energélico en cada
sector como (Consumo aléctrico real del sector) / (Consumo eléctrico estimado dal
seclor). Tenemos estos faclores en la tabla XVl Para las olras fuentes de energia
consideradas oblenemos los consumas estimados coma en el caso de 3 energia
eléclrica, y los multiplicamos par los factores de correccidn de la tabla 14 para
oblener los consumaos corregidos (lablas XIX, XX y XX,

TABLA XIX. CONSUMO DE PRODUGTOS PETROLIFEROS (LIQUIDOS) FOR SECTORES {top).

Provingla Toledo [estimades) Teledo (corregides)
Domdstico 53.074 6824 6.761
Industria 49 245 6.408 5,376
Servicios 2T.T45 2.957 6.109
Transporte 469,370 61.019 B1.019
TOTALES I 584,490 TT.284 TEL265
Fuanie: elsboracidn propia
TABLA XX. CONSUMO DE GLPs FOR SECTORES [tep).
Provinels Teledo (estimados) Taledo (comregidos)
Domiéstico 35.5934 4,801 4705
Industria G138 ol BEG
Sarvicios 2.547 i fiad
Transporte 1] 0 a
TOTALES 45619 5530 B.058

Fusnie: BbOrRCIan progia
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EL METARBOLIZ MO ENERGETICD DE TOLAEDOD

Si juntamos todos los datos corregidos, obtenemos el consumo final de enargia del

municipio de Toledo en el 2000, por fuentes de energla y sectores:

TABLA XX, BALANCE ENERGETICO ESTIMADO DEL MUNICIPIO DE TOLEDO {2000) (tep).

TOTAL

TRANSPORTE | INDUSTRIA | DOMESTICO | SERVICIOS | FUENTES

P.P +GLPs 61.018 6045 11,486 6.733 85.323
G.M. o 4544 3636 516 B.796
ELEC. 0 1102 B8535 13293 311.B68
TOTAL SECTORES|  61.019 21.710 23737 | 20822 126 988

Fruanta: iSerdrada Gas Natyra) ¥ eabaracidn propia

BALANCE ENERGETICO ESTIMADO. TOLEDO 2000

SERWICIDS
16%
TRANSPORTE
4B%
DOMESTICO
18%
MDUSTRLA
17%

| BTRANSPORTE mINDUSTRIA DDOMESTICO QSERVICIOS |
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EL

HETABRQLIAME ENERGCITICO BDE TOLEDAS

BALANCE ENERGETICO ESTIMADO SEGUN FUENTES. TOLEDO 2000

Electricidad
2%

Gas Matura

73, Froducios

Petroliferos+GLPs
BT

W Froducios Peirolifercs»GLPs B Gas Nanral [ Edectricidad |

TABLA XXl CONSUMO DE ENERGIA PER CAPITA EN EL MUNICIFIO DE TOLEDO EN 2000
{KILOGRAMOS EQUIVALENTES DE PETROLED POR HABITANTE]),

[ Transports | Industa | Doméstico | Servicios | Total fuentes % diod total
P.P+GLPs 8786 B7.0 185,1 97.8 1.228,5 &7.18
G.N, 00 85,5 524 74 1267 683
ELEC. 0.0 158.7 1243 1502 4733 2588
TOTAL 878,6 326 41,8 2955 1.828,5 100,00
% dl total 48,05 17,10 1880 18,18 100,00

Fuenhe: elaboracidn propis

La estructura del consumo por fuentes de energia era en 2000 similar a la del
conjunio del Estado espafiol y el conjunto de Castilla - Lg Mancha, pero con una
participacidn sensiblemente menor dal gas natural ¥, un uso mayor de Ia
eleciricidad en Toledo. En conjunto, los consumos per capita de anergia final en
2000 fueron de 2,15 tep en el Estado espafiol y 2,28 tep en CLM. algo superiores a
los de Toledo El reparto por sectores, comparado al del conjunio de la regidn,
presenta un gran peso del sector servicios, coma ya se ha comentado, ¥ una mayor
participacidn del transporte ¥ sector doméstico, y menor peso de la industria La
agricultura del municipio de Teledo no la consideramos por falta de datos, aungue
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parece logico pensar que su consumo energélico relative sera bastante infarior al
que se da en la provincia (11.7% del total).

14.2 ABASTECIMIENTO Y DISTRIBUCION DE LA ENERGIA.

14.2.1 ENERGIA ELECTRICA.

En el municipio de Toledo, la empresa encargada de! abastecimients y distribucidn
de la energia eléctrica es Iberdrola, S.A. La energia eléctrica suministrada se
obtene de la central trmica de ACECA situada en el término municipal de
Villaseca de la Sagra, junio al rio Taso. Esta central térmica es propiedad de
Iberdrola, S.A y Unidn Fenosa, 5.A v dispone de dos grupos térmicos de 313,552
MW de potencia unitaria.

alirm |

Desde la central térmica de ACECA se alimentan las dos subsstaciones que
alimentan al términe municipal de Toledo: la ST de Toledo v la ST de Bargas.

Las alimentaciones en 132kV a las 2 subastaciones son mediante las lineas:
« Aceca-Bargas

« Aceca-Toledo

= Bargas-Toledo

La linea Aceca-Castrejon también pasa por el términe municipal de Toledo, aungue
na alimenta a ninguna de las subestaciones de la ciudad,

Las subestaciones.
21 de Talada.

Tiene 3 niveles de tensidn: 132KV, 45KV y 20kV. Se alimenta en 132 kV mediante
las lineas Aceca-Toledo vy Bargas-Toledo. Tiene 4 transformadores:

« T3 132/45 kY de 40MVA,
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= T5:132/45 kV de 40 MVA
« T4 132720 kV de 40 MVA
«  TE: 132720 kV de 40 MVA
De esta subestacion parten 5 lineas de 45kV para alimentar a otras subestaciones:
» Toledo-Porlusa 1
« Toledo-Portusa 2
« Toledo-Sonseca
»  Toledo-Villaverda

= Toledo-Yepas

En 20 kV parien 17 lineas para alimentar béasicamente a Toleda capital,
=1 de Bargas

Tiene 2 niveles de tensidn: 132kV y 20kV. Se alimenta en 132 kV mediante las
lineas Aceca-Bargas y Bargas-Toledo. Tiene 1 transformader T1: 132/45 kV de
40MVA. De esta subestacién parden 7 lineas de 20 kV para alimeniar a Toledo

capital
Red de distribucién de 20kV.

La red de distribucién que alimenta a Toledo es de 20kV. La red es mixta: las
salidas de las subestaciones son lineas aéreas, que pasan a sublerrdneo cuando
se acercan al nicleo urbano.

Las lineas que salen de las subestaciones lienen la funcién de “alimentadores™, que
liegan a centros de reparto de 20kV y partir de estas salen lineas subterrdneas que
distribuyen energla a los centros de transformacién de la ciudad. En los cenlros de
transformacin de Iberdrola se transforma de 20kV a baja tensidn.

Las lineas sublerraneas estin enlazadas enlre sl ¥ a su vez enlazan diferentes
cantras de reparo, formando anillos. En esios anillos estan conectados los centros
de transformacion (lanto de clientes coma de Iberdrola).
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La calidad de suministro de! municipio de Toledo ha mejorade progresivamente en
los dltimos afios, como consacuencia de la renovacidn de las redes sublemraneas,
automatizacion y nuevos centros de reparto, cierre de anillos ¥ la construccion de

nuevas lineas de 208V desda las subsestaciones,

Los limites reglamentarios establecidos para municipios clasificados como urbanos
(por encima de 20.000 clientes) por el RD1955/2000 son de 3 horas de Tiepi
imprevisto (Tiempo de interrupcidn equivalente de potencia instalada). En este caso
los valores de Tiept del municiplo de Toledo han estado sensiblemente por debajo

del maximo, han sido los siguientes en los dtimos afios (en horas):

1538 1899 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003

TIEPI IMPREVISTO 2.068 1.74 2.2 1.147 0.ED 1.0

TIEPI PROGRAMADC 0,20 015 0.09 0.a7 .16 022

TIEPI TOTAL 2,28 189 229 1.24 1.05 1,28
Fugnhe: bardrola

EVOLUCION DEL TIEMPO DE INTERRUPCION EQUIVALENTE DE

POTENCIA INSTALADA. TOLEDD 15%8-2003

25

2 EaSN

-'-*.--

1.5

TIEP! (Horas)

0.5

1888

1589 2000

2007

AROS
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EL METABOLISMO EMERGETICOH DE TOLEDG

14.2.2 Gas MATURAL.

En Toleda existen cuatro estaciones de regulacién y medida (ERM) que se alimenta
mediante una conduccion de 8 pulgadas procedente de Mocején,

Las cuatro ERM estdn situadas en las siguientes zonas: Poligono, Santa Barbara,
Casco Anliguo y Azucalca.

La red de distribucidén esta formada por 12,800 metros lineales de conducciones de
alta presion (AF), 124.500 metros lineales de media presion (MP) y un total de
5.100 acometidas
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15. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION E INDICADORES ENERGETICOS,

Tales indicadores deben dar una idea de la situacidn del consumo energético
municipal y de su caracter en relacian con la sostenibilidad. Al ser ung buena parte
de los impacios ambientales de |a energia de cardcter regional o global (Nuvia
acida, cambia climatico), es discufible dar indicadores energélicos a escala de un
municipio (por ejemplo, podria ser aceplable el uso masivo de anergla no rencvabla
en un lugar si de alguna forma sa tompensara con un use mayor de anergia
renovable en otro lugar). Vamos a aceplar sin embargo, para mayor simplicidad,
que los principlos generales de sostenibilidad energética a escala mundial pueden
aplicarse lambién a Toledo.

Los miltiples impaclos de ja eénergla sobre el ambiente requeririan de mdltiples
indicadores para lerer una idea delallada de la situacian, Algunos de ellos serian:

* Elconsumo de energia per capita. Da una idea bastante ajustada del impacta
ambiental general debido a la energla. Naturalmante que & impacto real
depende criticamente de las fuentes de energla que se usen, paro incluso al
uso de fuentes de energia renovables ¥ "benignas® confleva sus propios
impacios, asi como el use de materiales y olros recursos, cuya exiraccidn,
ransporle y elaboracidn provocan un impedante deteriong ambiental no
contabilizado como de origen energdtico.

* Las emisiones de CO:; per capita de origen energético. Resumen |a
contribucidn principal del consurmo de energia al cambig climdlico, posiblements
el mayor problema ambiental del siglo XXI. Ademas, al provenir de la quema de
combustibles fosiles, se relacionan con la emisién de olros conlaminanies
(oxidos de azufre, dxidos de nitrogeno, compuestos organicos volatiles), asi
como con la generacitn de conlaminantes secundaros coma el DZONG

troposiérico,

* La penetracién da energias renovables en e consumo de energia, Al ser
eslas energfas un elemanto esencial da la sostenibilidad energética, Ia
proporcién de renovables an el consumo total de energia es, junto con los dos
indices anterioras, un dato ciave para conocer el progreso (o relroceso) de la
siluacion energética de Toledo. No hemos podido estimar este cate para al
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municipio, pero se puede afirmar que dicha penetracitn es inapraciable en el
conjunta del consumo energético.

* El consumo eléctrico per cipita. Nos permite hacernos una idea del consumo
eléctrico por habitante que para Toledo adquiere valores superiores a los olras

ambitos debida al fuerte peso del seclor servicios.

TABLA XXIil. INDICADORES ENERGETICOS AMBIENTALES PARA EL ARID 2000 (EN NEGRITA,
VALORES POR HABITANTE),

Emisiones CO; I:m:umﬂclﬂm | Consume energitica

{ktaniafio) - {Gwhiafio) final (ktepiafic)
Toleda 396,7 (4,96 ton) 382.2 (5.503 kwh) 127,0 (1,83 tep)
Castilia- La Mancha 10,584 (6,14 ton) 8305 (4.808 kwh) T.289.5 (2,28 tep)
Estado espafial 07,3 Megaton (7,61 ton) | 153.511 {4.793 kwh) B5.760 (2,15 tep)
Mundo (2001) Z3.683 Megaton (3,88 | 14.197 Twh (2.326 kwh) | 6.995 Miep (1,15 tep)
tan)

Yalores sosteniblos 2 tan (a) 1.320 kowh (b
mecomandados

|Pﬂc-mmmmwh

B L5 imﬁmdmﬂmimmrmumtw|mﬂm‘.
AEDENAT- Los ibros de la catwats, Matid, 1993

M‘CF-mllﬁrwgmtTHSdmuHMM',
Cambvidpe, Reing Linida, 2004

El consume de energia, de elactricidad ¥ las emisiones de CO; para el Estado
espafiol se han lomado del prontuario "Energia 2003°, del Foro Nuclear
(www.foronuclear.org). Los datos mundiales son del "Key world enargy stalistics
2003, de la Agencia Internacional de Ia Energia. Los dalos para GLM, de
“Estructura del consume de energia en Castilla-La Mancha™, AGECAM ¥ JCCLM,
2003". Las emisiones de CO; para CLM y Toledo se han eslimado {ver apéndice).

Para el calculo de emisicnes (ver Apéndice) se utiliza la energia final, no
considerandose las pérdidas v consumas en el paso de energia primaria a final,
salvo an el caso de la energia alclrica, por lo que las emisiones per capita pueden
estar subestimadas un 5-10%.

Los valores sostenibles recomendadoes nos sirven simplementa para tener una idea
de la sostenibilidad de nuestros indicadores energéticos. El valor de 2 toneladas de
CO; por persona y afio se deberia alcanzar en un tiempo de 100 afos o menos, a
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fin de mantener el cambio climatico en nivefes tolerables para los ecosistemas y las
sociedades humanas, de acuerdo con el conocimiente actual. El valor de 1.320 kwh
de consumo de electricidad por persona y aflo se basa en |a satisfaccion de un nivel
de servicios energélicos (correspondiente a la actual situacién de los paises
industrializados) en las viviendas y en el sector servicios, usando las mejores
lecnologias disponibles. El consumo industrial correzpondiente se extrapola a partir
de los resultados para viviendas y serviclos,

La situacion energéfica actual de Tolede, al igual que la de los olros ambitos
analizados en ia tabla XX, se encuentra muy alejada de los valores de referencia
ullizados. La dependencia energélica exlerior es praclicamente del 100%,
basandose casi totalmente el consumo de energia en fuentes no rencvables o de
allo impacte ambiental. La posible evolucitn futura, al menas a corlo plazo, no deja
lugar al oplimismo si tenemos en cuenta que los crecimiantos de los Gltimos afios
del consumo de energla sléclrica se silian entorno al 5 por ciento anual, Sin
embargo, existe la posibilidad de cambiar la siluacién, como se explica en el
aparado de las propueslas.
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16.

ESCENARIOS ENERGETICOS PARA TOLEDO, 2000-2012.

Un escenario energético no es una prediccién del futuro, sino una estimacitn,
partiendo de un conjunto de suposiciones economicas, sociales, demograficas y
tecnologicas del consume de energla (y de las fuentes de enargia usadas) en el
futuro, Los escenarios pueden ilusirar acerca de o que s& puede consaguir y como
s¢ puede conseguir (a dénde y como se podria llegar en términos de shormo
energélico y nuevas fuenles de energia), v también nos dicen cudles son los
principales factores que determinan el consumo de energia y las fuenies de energia
ullizadas,

En este trabajo, la intencién fundamental de los escenarios es estimar, con ciertas
suposiciones de partida, el crecimiento en el consumo enargético de Toledo con los
desarrolios wbanisticos previstos en el nuevo POM. asi como explorar las
posibiidades de reducir o incluseo invertir este aumento del consuma de anergia con
diversas medidas, que serdn el objeto de un aparads posterior.

Para elaborar propueslas de actuacidn energética, conviene contar con escenarios
de la evolucitn futura del consumo de energia, frente a los que podemos medir los
resultados reales de dichas propuestas. Se van a elaborar dos escenarios muy
simples para Toledo: Escenario de referencia o lendencial {Escenario T) ¥
escenano de ahorro, eficiencla y energlas renovablas {Escenario AER), para los
sectores doméslico y servicios; la duracién de los escenarios ss de 2000 hasta
2012. La duracién del POM es superior (hasta 2018), pero se ha limitado el pericdo
cublerto por los escenarios a 2012 debido a la no exislencia de escenarios
energelicos globales para el conjunlo del Estado espafiol mas alld de ase afio.
Dichos escenarios estatales nos proporcionan la base necesaria para elaborar el
escenario habilual para Telede, ya que carecemos de datos reales de |a evolucion
del consumo energética del municipio a lo largo del flempo que nos permitirian
elaborar un escenario independiente,
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16.1 ESCENARIO TENDENCIAL.

En esle escenario se asume que no hay modificaciones significativas de las
politicas de eficiencia energética y energias renovables en Toledo. El Ayuntamiento
s loma ninguna medida acliva para favoracer la eficiencia energética y el uso de
fuentes de energia mas limpias, como las energias renovables y el gas nalural, en
hogares y establecimientos del sector servicios.

Como base para estimar el consumo energético de Tolede en 2012 tomamos el
escenario base definido en el documento “Estralegia de ahorro y eficiencia
energélica en Espafia 2004-2012" (Ref. 1). El periodo temporal cubleria es de 2000
hasta 2012, y las variables basicas del escenario son una previsidn de la evolucién
de la poblacion (Instituto Nacional de Estadistica), del crecimiento de la economia
(M" de Economia) y de los precios del pelrdiec.

En resumen, el escanario base asume una poblacion en aumento (42,5 milones de
habitantes en 2012), un crecimiento estable de la demanda mundial de petréles en
un 2,5% anual gue, unido al aumento de produccion de crudo en la OPEP (3.2%
anual) y en los paises "no OPEF” (1,5%) dejarian el precio medio del crude estable
entre los 22 y los 25 € por bamil hasta 2012, y una continuacian del process de
intensificacion  del comercio mundial y la globalizacidn econdmica, con un
cracimiente medio del PIB del 2.93% anual durante la vigendcia del escenario,
Algunos resultados relevantes del escenario =on:

TABLA XXV,
SECTOR RESIDENCIAL (DOMESTICO)
ESPARA (Enargias finales en ktep)
2000 2012 - Aumenio (%)
EDIFICIOS (a) B918 12.433 39,45
EQUIPAMIENTO (b} 3.001 3,941 a2
TOTAL 11.917 18,374 37.40 ]

El subsector edificios hace referencia a los consumos energéticos residenciales en
calefaccion, agua caliente sanitaria (ACS) e fuminacién. El subsector
equipamienios incluye los consumos de energia residenciales en electrodomésticos
-incluides equipos informatlicos-, cocina y aire acondicionado.
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(8} Reof, I “Estralegin de shomo y eficiencia anergitica on Espafia 20043017 Sector ecficackn® [MT da
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(&) Ral 3: "Eslralega de ahormo y efidencis snecgdlica en Espafa 2004-2012. Secior
cmatica” (W* de Economia, Secretaria de Estago de snergla, desarmclo wcusital y

squipaemienta resicencial y
de i pequedla y medians

empress, nov, J003).
TABLA XXV
SECTOR SERVICIOS
ESPANA (Energias finalos an kiep)
2000 2012 Aumenta (%)
EDIFICIOS (a) 5575 11.152 100,04
EQUIPAMIENTO 1.018 (b} 1.378 3538
TOTAL 6583 12.530 80,08
{a} Ral 2

(] Estimada com diferercia entre ef conguma final en servicics (R, 4)

A fin de explorar las posibilidades de ahorro, es imporiante el diferenciar los dos
subsectores “edificios” y equipamientos” en los distintos usos finales que agrupan.
Ello es posible conocida la distribucion del consuma energético entre dichos usos
finales (Ref. 4). No se ha encontrado una distribucidn similar para los sarvicios,

sunque se ha estimado (ver mas adelante),

TABLA XXV
ESPARNA 2000

Calefacciin| ACS | Electrodomésiicos | Cocina | Buminackn ‘acondicionads | TOTAL
e dal total dr 204 16,5 =) 7.2 0.2 1000
Enorgia [Ktep) 5613 2431 1.847 1,144 258 24 11917
E por hogar
(kap) 4162 1803 137.0 848 53,6 1.8 g3
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Espafia 2012

Alrp
Calsfacchdn| ACS | Electrodeméstices | Coclna BHumina stondickonado] TOTAL
% dal total 479 20,7 16.3 T.5 7.3 i | 1000
Energia (Kiep) 7624 [3389 2 664 1.229 | 1195 48 16.350
E por hogar (kep) | 4788 (2073 1625 152 a2 258 1.000,0

Fusnle: "Estrategin de aboro y eficiencia enerpética en Espans 2004-2012"y afabovacidn propla

Los crecimientos en el consumo de energla estimadas en el escenarne son de un
38,45% para calefaccion, ACS e iluminacion, de un 44,2% para electrodomésticos,
de un 7,44% para cocinas y de un 101,2% para e! aire acondicionado.

Como se ve, hay una pequefia discrepancia entra la energia final lotal para 2012 ¥
la de la tabla XXV, Una vez obtenidas las energias consumidas en cada uso final an
2012, se calcula la nueva distribucion en %, que no difiere mucho de la existenis en
2000, salvo por la paricipacidn decreciente del consumo en cocina.

El consumo de energia en el seclor doméstico depende del nimero de hogares y
de! consuma medio de energla en cada hogar (o "consumo especifico”), que a su
vez serd funcion del clima, de las caracteristicas de los edificios v del fipo ¥
rendimiento de las instalaciones térmicas v eléctricas de los hogaras. La simple
aplicacidn a Toledo de las cifras de crecimiento del consuma oblenidas para el
conjunto del Estado sélo serian validas si suponemos un consumo especifico por
hogar (y una evolucidn lemporal del mismo) similares en Toledo y en &l Estado, y
un crecimiento similar en el nimero de hogares. De hecho, los consumos medios
por hogar en Espafia y en Toledo en 2000 fueron parecidos (0,89 tep/afio en
Espafia (Ref. 4) y 1,06 teplafio en Toledo (oblenido del balance energético @
interpelanda linealmente entre el nimero de hogares en 1981 -17.229- (Ref. 5) y
2001 -23.030- (Ref. 6) para oblener 22 450 hogares en 2000). Sin embargo, el
crecimiento estimado en nimero de hogares para loda Espafia es del 21,2% entra
2000 -13,485 millones- y 2012 (Se ha calculado, a partir de los datos dei INE, el
nimero medio de habitantes por hogar de Espafa enlre 1980 y 2000, ¥ se ha
exirapolado linealmente hasta 2012 para cblener el nimero medic de habitantes
por hogar en dicho afo que, multiplicado per 425 millones, da el numero de
hogares en Espafia en 2012 (16,35 millenes)), mientras que en Toledo, supuesta
una ejecucion total del Plan en 2018, habria 23.030 hogares mas otros 27.230
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(estimande 35.000 viviendas nuevas y la misma proporcidn de viviendas vacias en
los nuevos desarrolios que en las existenles), o sea, 50.280 hogares {mas del
100% de aumento). Aunque en 2012 estuvieran finalizadas solo una parte de las
viviandas programas, esto implicaria (considerando que se han construida el 35 pof
cienlo de las viviendas programadas) 12.400 nuevos hogares (53,3% de aumenta)
(NOTA: en realidad deberiamos partir del n® de hogares en 2004, no en 2001 -las
23.030 indicados-, pero esta no influye en las conclusiones). Se deduce de todo lo
anterior que, mienlras puede ser razonable asumir que el consumo de enatgia por
hogar en Toledo variard como el del conjuntc de Espafa. e consumo tolal
doméstico crecerd mucha mas en Toledo. Aplicando los aumentos en los CONSUMOs
finales por hogar calculados en la tabla XXV a los consumos finales por hogar en
Toledo en 2000, cbtendremas los consumaes en 2012 (tabla XXVII). Asumimos, a
falta de datos, que la distribucion del consumo energético en Toledo por usos
finales en 2000 es igual que en el Estada en su conjunta,

TABLA XXVIL
Toledo. Reparto estimado p:u'r' usos finales {2000
_ Hure !
Caldfaccitn| - ACS | Electrodomésiicos | Cocina | Muminackin | acondicionada TOTAL
e del 1ot AT.1 0.4 i85 g6 rz 1] 1000
Emergin {lep] 1,180 L a473 2218 1L.10e i 23.7AT
E por hogar (kep) | 498.0 2187 1638 0.5 TH.1 ! 1.087
Toleda, Reparto estimade por usos finales (2012)
Calefacciin| ACS | Electrodomasticos | Cocing | Buminackin acondicha TOTAL
% dhal 1otal 475 .7 16,3 15 T3 0.3 1000
Energla (lep) 0323 | 8802 6918 3.483 3.107 125 42.487
E por hogar [kep] | 5728 248.0 1549 B9 a7s a8 1,188,5
Fuenhe: elsboracidn propla

Se observa come, en efecto, la energia consumida en el seclor doméstico crecera,
en el escenario tendencial (T), un 78.9%. debido principaimante al enorme aumento
en el nimero de hogares previsto en el PGOU. La contribucitn del aumento en las
consumos especificos por hogar es bastante més moderada, y refleja enire ofras

—
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cosas el aumenlo en las casas con calefaccion, el crecimiento de viviendas
unifamiliares —mucho més consumidoras de energia-, el aumento en la extensian
de las viviendes y la mayor dotacion de electrodomésticos v el uso de nuevos
eleclrodomesticos, asi como mayores exigencias en luminacién y la extensién del
aire acondicionadn,

Ademas de la distribucion por usos finales, es importante conocer la distrbucian por
fuentes de energia de la energia consumida en Toledo en 2012, dado el diferents
impacto ambiental de las distintas fuentes de energia. Los crecimienios del
consumo de las dislintas fuentes de energia en el escenario base (Ref. 1) no estan
desglosados por sectores, desaforiunadaments. La aplicacidn a Toledo de los
aumenios previstos en los diferentes “combustitles” da, como era de Bsparar,
valores muy pequefios para el consumo de enargia en 2012,

TABLA XXVIIL
CONSUMO FINAL DE ENERGIA POR FUENTES, ESPARA (ktap]
2000 2012 % Aumento
CARBON 2545 2546 16
P.P. 55.587 77.350 56,9
GAS 12.318 25 453 18,7
ELECTRICIDAD 16.207 25.240 18,6
RENOVABLES 3607 5.600 4,1
TOTAL 0,268 136,198 59,9

Fuenie. "Eslralegia de ahomo y eficiencla energélica sn Espafa 2004-2012

En el uso doméstico de las tres fuentes de energia basicas en Toledo (productos
petroliferos, gas nalural y electricldad), es de esperar un fuers crecimianto del gas
natural, un crecimiento mas moderado de la electricidad ¥ un astancamiento en el
uso lérmico de los derivados del petrdleo, sustituides en las nuevas viviendas por
gas nalural y electricidad, En el conjunto de Espafia, las tendencias son paracidas,
De hecho, practicamente todo e crecimients en el consumo de producios
petroliferos an Espafia entre 2000 y 2012 va a deberse al sumento de la anargia
dedicada al transpore (que depends en su praclica tolalidad de estos
combuslibles) (Rel. 1). Podemos suponer entonces que, en seclores dislintos del
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iransporte, @l consumo de productos petrolifercs va a ser pracicamente igual en
2000 y 2012, tanto en Espana como en Toledo. El resto def consuma final en 2012
en esla ciudad se repartira entre el gas nalural ¥ la electricidad; a falta de datos
asumiremos que a penetracién de la electricidad en el consumo final es igual en
2000 y 2012, tanto en el sector doméstico (36.38%) coma en el de servicios
(64,38%). Los consumos de gas nalural serdn las cantidades que faltan para llegar
@ los consumos lotales, con lo que oblenemos el consumo desglosado por
“‘combustibles” (tabla XXIX) {la oblencidn del consuma de energia en los servicios
se explica en el apartado siguiente),

TABLA, XXX,
Emrﬁdu en el sector doméstico y servicies, Toledo 2000
DOMESTICO % _SERVICIOS %
PP, 11 466 44,34 6.7 3310
G 3638 15.32 518 2,51
ELEC, 8635 36,38 13.213 64,38
TOTAL Z3.737 100,00 20522 [ 100,00
Enargla en &l sacior ﬁnnmﬂ-:nym:'tnq, Toledo 2042
DOMESTICO % SERVICIOS %
PP 11466 27.00 6783 18,54
GM. 16551 3662 .57 17,08
ELEC. 15450 36,34 23.587 64349
|_ TOTAL 42 45T 100,00 36,837 100,00

Fuante: slaboracidn propla

Es interesante destacar la practica duplicacion del consumo eléctrico para 2012,
con lo que serfa necesaria una ampliackin de las redes de suministro eléclrico, tal y
como se confirma en los dales faciltados por Iberdrola. Adn muche mayor es el
aumento pravisto en el consumo de gas nalural, que se convierle en la principal
fuente energética del sector doméstico.
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ESCENARIO (T); SECTOR SERVICIOS

El seclor servicios es notablemente mas heterogéneo gue el doméstico en o gue sa
refiere al consumo de energia en usos fingles, La distribucién en usos finales
depende mucha del tipo de servicio de fue se trate (oficinas, restaurantes, hoteles,
comercio, hospitales o centros educativos, deporiivos, elc.). No se han enconirado
dalos de esta distribucién para al conjuiio del Eslado, aunque existen datos de
1986 para la Comunidad de Madrid {tabla 18), En el escenaric base sdlo se
considera el subsector edificios, habigndose oblenido los dalos del subsector
equipamiento por diferencia con los totales,

Las previsiones de crecimiento del sector en e Eslado son muche mayores que las
del residencial, de acuerde con la evalucién reciente. Los consumos de energia per
cApita en 2000 eran mucho mayores en Toledo (0,295 tep) que en el conjunio del
Estado (0,163 tep). Se podria suponer que el consuma per capita en Toledo &n
2012 podria crecer lo mismo que el de todo el Estado (hasta 0,295 tep en 2012), lo
que supondria un B0,5%. De manera mas conservadora, ¥y dado el alto consume da
energia per cdpita en servicios en Toleds {lo que podria indicar una saluracian
Cercana), vamos a suponer que entre 2000 ¥ 2012 se mantiene ia relacidn de las
energias per cdpita en los sectores doméstico ¥ servicios, as decir que Exn/E,,., =
1,16 (en 2000}, lo que implica que en 2012, B,y = By /1,16 = 0,397 lep/hab & una
energia lotal consumida de 38.637 tep (la poblacidn se estima en 92 284
habitanles, a partir del nimera de hogares (35.494) y de 2.6 habitanies por hogar,
que &5 [a cifra estimada para Espaiia).

En cuanto al reparto de la energia lotal entre los dos subseclores, suponemos gua
es igual en 2000 y en 2012 que en &l conjunio def Estado (labla 12), obleniéndoza
asl los valores para Toledo (tabla 17).

TABLA XXX,
TOLEDO (Energias finales en tep) SECTOR SERVICIOS
2000 e 2012 %
EDIFICIOS 17.362 B4.60 az.sor 89,00
EQUIPAMIENTD J.160 1540 #.030 11,00
TOTAL 20522 100,00 36.637 100,00

Fusnie: slaborpeion prapia
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La mejor manera de evaluar la petencialidad de ahorro energético es analizando los
diferenles usos finales de la energia y sus posibilidades da ahorro en los seclores
doméstico y servicios. Sin embargo, sélo disponemos de una distribucidn completa
por usos finales en el sector servicios para la Comunidad da Madrid de! afic 1986
(tabia 8). Existe una distribucién posterier para todo ! Estado {Ref, 2), pero sblo da
la distribucién conjunta en usos térmicos (52%), no térmicos (26%) y aire
acondicionado (22%).

Asumiendo que los usos térmicos son calefaccidn, ACS y cocina, y los no térmicos
lluminacién y aparatos eléctricos, y dande por buena la cifra dal 22% para el aire
acondicionado, podemes obtener una distribucion en usos finales a partir de las
cifras de la tabla 8, suponiendo que la participacion relativa de los usos finalas en
los usos térmicos y no térmicos no varia de la labla B a las cifras conjuntas del
IDAE. Se oblienen asi los % de la lercera fila de |g tabla 19. Si sumamos los
porcentajes de calefaccidn, ACS, iluminacion y aire acondicionado por un lado, y los
de aparalos eléciricos y cocina por ofro, oblenemos B5.2% vy 14,8%,
respectivamenta, que seran los porceniajes de la energia Iolal dedicados a
edificios y a equipamientos, respectivaments. Los porcentajes que se destinan a
astos fines en el escenaric base son del B4.6% y del 154%. La discrapancia es
pequena, pero, en aras de la consistencia de nuesiro andlisis, vamos a corregir de
nugva los % de cada uso final, manteniendo en los nuevas porcentajes de edificios
y equipamientos (B4,8% y 154%) las proporciones relativas que lenian los usos
finales en sus porcentajes anteriores (85.2% y 14,8%). Oblenemos asl la
distribucitn en usos finales para los servicios en 2000 an Espafia, que suponemos
vilida para Toledo (tabla 19), asi coma la enargia gastada en cada uso final,

En 2012, los porcentajes de [a energia gastada en edificios y equipamientos de
senvicio son del B9% y del 11% seqln el escenario baze (tabla 12). Corregimos los
% de cada uso final conforme a estos nueves porcentajes, manteniendo como
siempre la parlicipacion relativa de los usos finales en los adificios y los
equipamientas, con lo que oblenemos Fciimente |a energia empleada en 2012 en
cada uso final del seclor servicios en Toleda {tabla XXx1),

Hay que sefialar que no se diferencian usos finales comao el alumbrado piblico y la
gestion del abastecimiento de agua y su depuracion, que en el conjunto del Estado
supusieron en 2000 un gasto de energia de 591 klep, o que es &l 0,7% de la
energia final pero cerca del 9% de la energia consumida en el seclor servicios.
Eslos usos finales se tratardn en ef apartado de propueslas,
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TABLA XXXI. PORCENTAJES DE LA ENERGIA GASTADA EN CADA USO FINAL EN EL SECTOR
SERVICIOS, 1686

Calofaccidn | ACS. | Cocina lluminacién | Aparatos Climatizac.

sléctricos
Porcentaje 455 30 6.4 11 | a4~ 11,4 1.1
* Bumninackhn comenoial
** Auniradg puiblic

Fuenie: SERMASA (dalos no pubiicados). Los porcentajes se rofieren 8 fa anengla fotal consumids.

TABLA XXXIL. PORCENTAJES AJUSTADOS A LOS DATOS DEL IDAE (1995] Y CORREGIDOS
SEGUN EL ESCENARID BASE PARA 2000 ¥ 2012 (VER TEXTO), ¥ ENERGIA CONSUMIDA.

Obtencidn de la distribucidn en usos finales en servicios (2000]
Aparatos ] Alrg
Calefaczion ACS | elefricos | Cocina | Muminacidn ictona, Totsl
" cal total 431 24 8.7 8,1 7.3 220 100.0
% corregides| 428 28 91 6.3 172 21,8 1000
LEM-rnia{blpj 8783 | 5T 1.868 1.294 3528 4,483 20522
Dbdancitn da fa distribucidn an mtnrhhllnw@himuj[
Aparaios I Alre
Calefaccidn| ACS | siécticos | Cocina | Numinacién i) Total
Scorregido 4503 | 285| 650 4,50 18,08 22893 100.00
'Fn«pl- (tep) | 16487 (10060 Zaaf 1,840 6831 B.380 6637

Fusnle: Estralegia de ahorro ¥ eficiencia snergelica an Expafia 2004-2012 y alaboracion progia

BRI RE M.

Para calcular las emisiones da CO,, suponemos iguales factores de emisidn en
2012 {con respecio a 2000) en los tres lipos de combustible considerades. Eslo es
Una mera suposicidn en el caso de |a produccitn eléclrica, que podria disminui
algo su emisidn de CO, por kwh al aumentar la generacitn por centrales de gas de
ciclo combinado y por fuentes renovables, pero mantenemos esta suposicidn por
falta de previsiones mds aspecificas para la region.
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TABLA XXXIll. ESCENARIO TENDENCIAL.

ENERGIA (tep) ¥ EMISIONES (ton COZ), TOLEDO)

ARio 2.000 2082 Variacién %
E. Residoncial Fa T 42,467 78,9
E. Servicios 20,522 36.637 78,5
E. TOTAL (Res+Serv.) 44,250 79.104 78,7
Em.CO; ros. 62.881 107 613 711
Em.COQy serv., 54,884 85085 33
EM.TOTALES (Res.+Serv,)| 117745 202678 721

ENERGIA (kep) Y EMISIONES (kg COZ) per capita, TOLEDD)

AR 2.000 ‘2012 | Vadacién %
E. Residencial 342 B 348
E. Servicios 205 a7 a4
E. TOTAL [Res+Sarv.) B3T as7 5
Em.CO; res. BO5 1.765 288
Em.COy sary., 70 1.030 0.4
EM.TOTALES (Res.+Serv,) 1.695 2.156 295

Fuanf: alebarackin Progia

Eslamos ante un escenario ambientalmenta muy negabivo, que aumenta ef uso da
energias contaminantes y fas emisiones de C0O; en Toledo, cuando ya partiamos en
el 2000 de unos niveles inaceptablementa alios. En particular, es de destacar la
practica duplicacién del consumo eléctrico para 2012. Los aumentos deducidos en
censumo energélico global y emisiones -del arden del 78%- son casi el doble que
los obienidos en el escenario base para of conjunio de Espafia. ¥ ello a pesar de
contar en 2012 con una mezcla de fuentes de energia final mas limpia en doméstico
Y senvicios de lo que era en 2000, per el gran aumenio an la participacion del gas
nalural. El crecimiento desbocado del consumo de energia difumina las ventajas
ambientales del gas natural frente a los demds combustibles fosiles.
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16.2 ESCENARIO DE AHORRO, EFICIENCIA Y ENERGIAS RENOVABLES
(AER).

- — T s

En este escenario, los datos demograficos y de vivienda de partida son los del
escenario T. La polifica energética ¥ ambiental se convieden an pricridades
municipales, ¥ se ponen en practica poliicas activas de ghorro energélico,
eficiencia e introduceitn de fuentes renovables de energia en Toledo, que se iran
detallando a lo largo de Ia descripeibn del escenario ¥ del siguiente apartado de
Propuestas. Se ha renunciade a ulilizar coma base para nuestro escenario al
escenanc oficial de eficiencia, por la conedad de Sus abjelivos.

CALEFACCION,

Con el clima de Toledo, un disefig bioclimatico adecuado de las casas nuevas
podria reducic hasta en un 80% sus necesidades de calefaccion en comparacian
ton una casa construida sin aplicar tales criterins (Rel. 7). Esle requiere una
optimizacion de la forma del edificio (perimetro en relacion con la superficia da la
base) que no siempre es posible, por problemas urbanisticos. Se admite que, con
un disefio solar pasivo adecoade {aungue no oplima), las necesidades de aporte de
calor se reducen un 50%. Si al aislamiento se dobla respecto a la NBE-CT-79, sa
consigue aproximadamente otro 50% de ahorrg energético sobre la siluacitn
anterior, lo que hace un 75% menos de consumo de energla para calefaccian
(estamos asumiendo gque, en el escenario de referencia, las casas lienen, en
promedio, el aislamiento previsto en |a narma amerior). Aparte del aharro
energelico (y monetario) tan notable, las viviendas ganarian en confort (eliminacitn
de corrientas de alfe y miligacion del ruido exterior). Se asume en esta escenario
que todas las viviendas nuevas del POM (12.400 hogares en 2012} se construyen
con las anteriores caracteristicas. Se asume asimismo que lodas las viviendas en
rehabilifacién se someten a una audiloria energélica, comiglendo las fugas de
energia y aplicando aislamiento axtra,_con lo que consiguen un 50% de aharro en
calefaccidn respecto a antes de la sbra. Un plan muy ambicioso seria audilar ¥
reformar en este sentido la mitad de los 23.030 hogares “viejos® del dltimo censo de
poblacién y viviendas de 2001 de aqul a 2012, Para conseguir esle ahorro, seria
lambién de gran ayuda un cambio de comportamianto en lag personas, a fin de que
no abusaran de la calefaccién (disminucitn de la lemperalura interior de las
viviendas). Con eslas suposiciones, al consumo en calefaccidn serfa:
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{Eunsurrmjl.=Eﬂnsurrm{rar.}-ﬂ.?ﬁxCunsumm[ml’.}xﬂ,351 -0, 50x0,50x%
Consumo(ref.}x(1-0,351), donde el consumo da referencia se refiere al eéscenario T
(2012}; operando:

(Consumo)y = 0,574xConsumofref.) = 11.665 tep (42,6% de ahorro frente al
escenario de referencia),

Un cambio en los sistemas de calefaccian (calderas de gas de alta eficacia, con un
80% de rendimients) supondria seguramenie un importante ahorro adicional de
energia, aunque dificil de cuantificar porque: a) no se conoce la eficacia media de
las calderas existenies, ni ahora ni menos ain en 2012; b} no se sabe qué
porcentaje de viviendas conlardn con calefaccidn central en 2012, Supongamos
que todas las viviendas nuevas instalan calefacciones con esa eficiencia. v que la
eficiencia media de estas calderas en las casas nuevas en el escenario T era de un
75% (asl se ahorraria un 16,7% de la energia gastada en calefaccion).
Supongamos también que el 50% de las viviendas “vigjas" consiguen este ahorro
con las nuevas calderas. De esta forma:

l:ﬂnaumﬂ=ﬂun5umn,-ﬂ,1ETxEunsumu,xD,351-D,5ﬂxu. 167xConsumo,x

{1-0,351) = 0,887xConsumo; el Consuma, es el eonsumo oblenido con las
antericres medidas de disefio y aislamiento), es decir:

Consumo = 0,509xConsumofref.) = 10.344 tep (49,1% de ahorro frente al
escenario de referencia).

Para la calefaccion en el sector servicios, se ha Supuesto, en el escenario T, un
aumento similar en el consumao de energia de viviendas y servicios, Asumimos que
los ahorros son similares a los conseguidos en el sectar doméstica, con las mismas
suposiclones (auditoria de la mitad (en superficie)de los "viejos” locales y edificios
de servicios y criterios biocimaticos y de aislamiento para los nuevos locales y
edificios, asi como calderas de alta eficiencia instaladas con los supuesios del
sactor doméstica).

Consume = 0,509xConsumo(ref) = 8.392 tep (49,1% de ahorro frente al
escenario de referencia).

Los ahorros conseguidos en calefaccidn tienen una imporiancia trascendental en el
ahafro total, al ser la calefaccion, por =i sola el usa final mas consumidor de energia
con diferencia (casi la mitad de la energia, tanta en viviendas COMO en servicios),
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Todas las nuevas viviendas inslalarian sistemas de ACS con una eficacia media
(conlando la caldera y los conductos) del 90%_(las modemnas caderas de
condensacion de gas natural alcanzan este rendimienio © inclusg rendimientos
supericres). En las viviendas ya construidas se cambiarian los sistemas de
calentamiento de agua en un 50% de elias hasta 2012 ¥ 52 aislarian las luberias de
agua caliente, alcanzandose también el 90% de eficacls. S asumimos una
eficiencia media para la produccidn de ACS del 70% en el escenario habitual, el
ahomo conseguido en cada vivienda es aproximadamente el 20% (22.2% en
realidad), y el consumo seria:

Consumo, =C::msurnu:‘raf.}-n.zzxﬂ-nnﬁumn{mf.}xﬂ.ﬂﬁi-ﬁ.zﬂxﬂ,ﬁﬂnﬂunsumnfrar.]
x{1-0,351), es decir: Consumo, = 0,851 *Consumo{rel.).

Una de las aplicaciones mas rentables ¥ practicas de la energia solar al suministro
energético doméstico es la produccion de ACS con paneies solares. En el presente
escenario, lodas las viviendas nuevas serdn obligadas a incorporar coleclores
solares que cubran como minimo el 80% de sus nacesidades de ACS.; esio se
consigue, en el clima de Toledo, con 1m? de colecior por persona. lgualmente se
requariria que todos los nuevos edificios de servicios ncluyeran ACS solar, con e
mismo requerimiento de cubrir el 80% de sus necesidades da ACS,

La instalacién de colectores en las viviendas y edificios ya exislenles es factible en
muchos casos, pero deberia ser evaluada en cada caso, como parte de la auditoria
energética propuesta en el escenario anterior, ¥ no se considera en el presanie
ascenario. Con ello, el consumo seria:

Consumo = Consumag, - Consumo, x0,8x0,351 = 0.719xCansuma,

Consumeo (doméstice) = 0,812xConsumo(ref,) = 5.387 tep (38,8% de ahorro
frente al escenario de referencia).

Podemos hacer las mismas estimaciones para &l consumo de ACS en o seclor
Servicios, con lo cual:

Consumo (servicios) = 0,61 2xConsumo(ref.) = 673 kep (38,8% de ahorro frente
al escenario de referencia).
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COCINA,

Se ha estimado (Ref, 8), que sdlo del orden del 15% de Ia energia usada para
cacinar en Dinamarca -en cocinas eléctricas-acaha calentando la comida; el resto
calienta los quemadares o placas, los Gtiles de cocina usados, el aire circundante y
el medio de cocinado {agua o aceile casi siempre), (el 50% de la energia
aproximadamenie acaba en el agua que se quiere calentar; con placas eléctricas de
induccién se llega al 71%).

Por ello se trataria de aislar mejor de las pérdidas a los alrededores, de disminuir la
capacidad térmica del equipo de cocina ¥ de conlrolar el aporte energética para
cocinar. Usando fundamentalmenta la misma cocina “promedio” en ambos
BSCenancs, se pueden consequir ahorros importantes usando sistematicamante
ollas a presién (50% & mas) y con cambios an la forma de cocinar (ajustar la lama
al tamafic de los cacharros, tapar éslos, bajar el fuego una vez conseguida la
ebullicidn, etc). Las cocinas eléctricas lienen mas potencial de ahorro, pero también
gastan mucha mas energia primania. Suponemos, de acuerdo con sl IPCC, un 20%
mas de eficiencia energética en al cocinado, en el sector doméstico y servicios {Ref.
9). Para sicanzar eslos resultados se requiere, obviamente, una labor educativa
enire loda la poblacién. Suponemos que se puede conseguir un 20% de ahorro en
promedio.

Consumo (doméstico) = 2.554 kep {20,0% de ahorro frente al escenario de
referancial,

Consumo (servicios) = 1.319 kep (20,0% de ahorro frente al escenario de
referancia).

I IN N

Como en el caso de las calderas, desconocemos la eficiencla media de las
lamparas utiizadas en Toleds en ol escenario de referencia, ahora ¥y en 2012,
aunque en el conjunto de Espafia, mas del 90% son lémparas incandescentes. En
el presenle escenario de eficiencia, es razonable admitir que el 90% de la luz
requerida puede venir de [4mparas de bajo consuma (75 Wimenes par vatio), ¥ el
olro 10% de ldmparas incandescentes (15 limenes por vatio) (Ref. 7). La
sustitecidn de ldmparas de incandescencia por asta mezcla de sistemas da un
ahorro del 72%, pero al existir ya sistemas en uso mas eficentes que la ldmpara
incandescente, asumimos que se puede lograr como maximo un 50% de ahorra,
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La eficiencia en la iluminacidn en ef sector servicios es mayor que en el doméstico
(en términos de la eficiencia media de ias luminarias utilizadas). Sin embargo, el
uso de energia para iluminacion podria reducirse adn notablementes mejorando af
ajuste de la luz a las necesidades {por ejemplo, iluminando en Ias oficings las zonas
de trabajo y reduciendo fa iuminacidn excesiva an olras zonas. E| mejor
aprovechamiento de la luz diurna, con sistemas que regulan la inlensidad da luz
anificial necesaria, asi coma el usa de lamparas mas eficientes (donde no las haya)
¥ otros sistemas mas eficaces (reflectores, etc), podrian reducir la demanda de
eleciricidad de un 36 a un B6% en cinco paises de Europa Occidental {pg 728, Ref.
8). Aceplamos, de acuerdo con esto, que es posible un ahorro del 60% en el sector,

Consumao (doméstica) = 1.554 tep (50,0% de ahorro frente al escanario de
referencia).

Consumo (servicios) = 2.652 tep (60,0% de ahorro frente al escenario de
referencia).

¥ TOSE ic

Se demuesira que entre usar un electrodomiéslico promedio ¥ otro eficients puede
haber una diferencia del 50% de energia (Ref. 7). En los aparatos eléctricas del
seclor servicios se puede asumir un aherro madio igual al de los electrodomésticos,
dado que la mayeria de lales aparatos son equivalentes (aunque en mayar escala)
a éslos, 0 se basan en las mismas tecnologias. Por dar algun ejemplo, el programa
"Energy Star” de la EPA (EE.UU.) podria ahorrar el 43% de la energia usada en los
Bquipes de oficina del estado de Nueva York hasta al 2.010 {Ref. 8, pg, 728).

Consumo (doméstice) = 3.450 tep (30.0% de ahorre frente al escenario de
referencia).

Consume (servicles) = 1.191 tep (50,0% de ahorro frente al escenario de
referancia).

IMA Cl

Una vivienda protegida de la radiacién solar {con adecuada orientacian ¥y con
elementos como loldos v aleros en la Cara surj, con una masa térmica adecuada no
necesitaria, en el clima de Toleds ningun lipo de refrigeracian (ver la raf. 7, donde
s& astudia el problema de Ia refrigaracion para ol cima de Torrejon de Ardoz, no
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muy distinto del de Toledo), Es dificil aslimar, sin mas informacion, en cuanio
podrian reducirse las necesidades de refrigeracion con las medidas de aislamiento
y edificacidn bloclimalica lomadas, perg, de forma conservadora, podemos asumir
que, con eslas medidas, se puede lograr un 75% de ahorro en las nuevas
viviendas, el mismo que en calefaccion, Suponemos qua &l 50% de las viviendas
anliguas logran reducir su consumo de energia en aire acondicionado en un S0%,
debido a los aislamientos suplementarios. Asi pues:

Gnnﬁumaﬂnnsunm{ref.}-ﬂ.?Ekﬂnnsumntmi}nﬂ.:ﬁ‘l-ﬂ.ﬁﬂxﬂ.ﬁﬂ:ﬂumunm{r&f.] x(1-
0.351)

Consumo = 0,574xConsumo(ref.) = 71,8 tep (42,6% de ahorro frente al
@scenario de referencia),

La mejora del aislamiento de los locales y edificios de servicios asumida en este
@scenario lambién disminuye las necesidades de refrigeracion debidas a la
iransmisicn de calor desde el exterior, pero la principal fuente de calor en estos
edificios y locales suele ser interior (personas, luces ¥ aparatos que disipan energla
como calor); esta “carga térmica” también se reduce en esie escenario, ya que, al
sar mas eficientes luces y aparatos, se reduce Ia liberacidn de calor por parte de las
mismas del orden de un 50%. Asumimos que los ahoros son similares a los
conseguidos en el sector doméstico, con las mismas suposiciones (auditoria de |a
mitad {en superficie}de los "viejos" locales ¥ edificios de servicios y criterios
bioclimaticos y de aislamiento para los nuevos locales y edificios).

Consumo (servicios) = 570 kep (42,6% de ahorro frente al escenario de
referencia).

Juntando los dalos anteriores de fodos los usos finales, oblenemos el siguients
cuadrg:
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TABLA XXXIV. CONSUMD EN USDS FINALES EN EL ESCENARIO AER {ne g0 inchuye én la
engrgla del escenario AER la energia solar usada en ACS} Y COMPARACION CON EL

ESCENARIOT.
DOMESTICO SERVICIOS
ESC.T" | Ahorro (%) | ESC. AER | ESC."T" |Ahorro (%)] E5C, AER

Calefaccisn 20,323 43,1 10.344 16.487 49,1 .32
ACs B.802 88 5387 1.099 aa8 673
Aparatos eléctricos| 6.918 50 3458 2.3 50 1.191
Cocina 3.193 20 2 554 1649 20 1318
lurrinacian 3107 0 1.554 B.B31 &0 2652
Aire acondicionads| 125 428 72 8.390 426 4816
TOTAL 47 468 450 23370 36,637 48.0 19.042
CONSUMO TOTAL ESCENARIO TENDENCIAL: 79.105 | ESCENARIO AER: 42 417

Fuenin: slabaracidn propia

Como puede verse, el escanario AER consigue unos ahorros de energia muy
notables frenle al escenario habitual, legrando incluse disminuir €l consumo de
anergia de 2000. El consumo de energia eléctrica (labla AXXV) se mantiens
aproximadamente constante, & Incluso podria descender en buena medida de
llevarse a cabo un plan de sustitucién de eleciricidad por gas natural, ver apartado
de propuestas. El consumo de gas natural se cuadruplica respecio a la situacion del
afie 2000, pero se reduce significativaments {un 22%) frente al escenario T,

Para calcular las emisiones de CO; correspondientes al escenario AER
necesilamos conocer la estruclura del consumo energélico por fuentes de este
escenaric. Para ello, hacemos las siguientes suposiciones:

- El gas natural se instala en todas las nuevas viviendas del Plan para calefaccidn,
ACS y cocina. También se nstala en las viviendas ya exislenles que han sido
auditadas (un 50%). Esto supone que un 67.6% de los hogares de Toledo
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dispondrian en 2012 de gas natural {en 2003 tenfan gas natural 7.995 hogares, el
35% aproximadamente de los existentes en 2001). Asumiendo que estos hogares
consumen ef 67.6% de la energia total dedicada a calefaceion, ACS y cocina, se
consumirian 12.361 lep de gas natural en el secior doméslico, a las que hay que
descontar fas 2.104 tep sustituidas por anergia solar en el ACS (10.257 tep en
total). El mismo razonamiento aplicado a los servicios nos daria 6.758 tep.

A falta de datos, asumimos que se siguen manteniendo el mismo porcentaje de
usos termicos de la eleciricidad que & que existia en el conjunto de Espafia en la
pasada década (desde el punto de visia de las emisiones de CO; y del consumo
energélico, seria deseable g desaparicién de los usos térmicos de la alectricidad
(Ref 10); haremos mas hincapié en esta cuestién en el documento de propuestas).
En los servicios, y segln al IDAE el 9% de |3 energia final era energia eféctrica
destinada a usos Wrmicos en 1985 (Ref. 2), lo que supondria 1.714 tep en 2012, En
el consumo doméstico, un 25-30% de la energla consumida en calefaccién y ACS
era eleclrica a principios de este siglo (Ref. 2}, ¥y un 42% de la energia utilizada en
cocinar, también (Ref. 3). Ello nos da 5.008 tep en 2012, repartidos en cocina
(1.073 tep) y en ACS y calefaccidn (3.003 tep, supuesto que un 25% de la energia
tetal en ambos usos es eléctrica). A estas cantidades de electricidad se le han de
sumar, coma es logico, las consumidas en el resto de los usos finales
(efectrodomésticos y aparalos eléctricos, aire acondicionado e ifluminacidn), que
s0lo usan electricidad (5.085 tep en doméstico ¥ 8.658 tep en servicios),

El resto de la energia en cada sector, hasla la energia lotal, se cubrira con
productos petroliferos. Los resultados estén en la tabla Xy

TABLA XXXV,
ESCENARIO AER
Enargia en ol sector domistica y servicios (tep), Toltdo 2012
DOMESTICO ERVICIOS e
P.P. B.022 l::wa 1.911 10,04
G.N, 10257 3,89 L?ﬁﬂ 8
ELEC. /10081 3,18 10.373 54,47
TOTAL 23370 10,00 9,042 00.00
| _Renovables? 104 62

fta eregin rencvable e ly snargla dnuﬁzm.nuwmuumnmsp
Fuente: elaboracidn propia,
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Ahora ya podemos calcular las emisiones de CO; como hicimos en el eSCanaro

anlerior.
TABLA X001
EEG_MH_&E
| ENERGIA (tep) Y EMISIONES {1on C02), TOLEDOD)
2.000 2.012 Variacidn %
E. Residencial 23,737 23.370 -1,5
E. Servicios 20,522 19.042 = 2
E. TOTAL {Res+Serv.| 44,259 42,412 -2
Em.CO; res. 62.881 58,048 33
Em.CO; serv., 5 BE4 47 818 -12.8
EM.TOTALES (Res.+Serv.]| 117.745 105.867 10,1
ENERGIA (kep} ¥ Euisn:nres_ {kg COZ) per capita, TOLEDD)
2.000 2012 | Variactén %
E. Residencial a2 253 259
E. Servicios 295 208 30,2
E. TOTAL (Ros+Serv.) 637 460 278
Em.CO; res. 836 629 24,1
Em.CO; sery., 689 s18 24,7
EM.TOTALES [Res.+Sorv.) 1,695 1147 323

Fuends; slaboracion propia

Con las medidas de ahorro, eficiencia e introduccién de energias rencvables
esbozadas, el escenario AER consigue una pequefia reduccion del consumo
energélico en los seclores doméstico v servicios con respecio a la situacién en
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2000, y una reduccion de emisiones de COy més imporiantes, y ello pese al enorma
crecimiento en hogares y servicios de Toledo., Una consecuencia de esle
crecimiento es que las significativas reducciones en los consumos de anergia y en
las emisiones per cépita logradas no se reflejan en las cifras globales. A pesar de la
mejora lograda, la siluacidn ambiental global exige una reduccion muche mas
drastica de consumo de @nargia y emisiones para acercamos a los valores
soslenibles de los indicadores energéticos, maxime euando consideramos que el
grueso de las emisiones de CO; en Toledo proviene de un seclor diferente (el
lransporte) no tratado aqui, y que presenta agn mayares dificullades para reducis su
tonsumo energetico. En lodo caso, este escenario podria indicar un camino hacia
un sislama energélico mas sosienible.

— g i =—
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17. PROPUESTAS ENERGETICAS PARA TOLEDO.

17.1 PROPUESTA PARA ATENDER LAS NECESIDADES DE
INFRAESTRUCTURAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE ENERGIA
ELECTRICA SEGUN EL ESCENARIO TENDENCIAL (T).

— = R v R

En funcitn de la informacion proporcicnada respeclo a superficie y nimero de
viviendas previstas en cada secior, y aplicando los coeficientes de planificacitn ¥
estimacién de la demanda, segin criterios definidos en "Normas particulares para
instalaciones de alta tensidn y baja lension de Castilla La Mancha™ la demanda
prevista por las nuevas actuaciones a nivel de barras de subeslacion serd de 108
MVA, Esta cifra supone practicamente doblar la demanda aclual y va a requerir la
ampliacion de las infraestructuras eléciricas actuales.

da antacién en 4 3

Respecto a las redes de 132 kV existentes, hay que mantener las lineas acluales
para ko cual habré que prever los pasillos necesarios en las zonas de acluacion por
las que atraviesan las lineas acluales {en lodo caso se podrian solerrar las lineas
praximas a la subestacion en caso de que se compactara ésta).

Es necesaria una nueva subestacian para la cual serdn necesarias nuevas lineas
de alimentacidn de 132 kV desde la ST Aceca.

En cuanio a las redes da 45KV que salen desde la subestacién de Toledo hacia el
norte {lineas Toledo-Villaverde, Toledo-Partusa 1 ¥y Teledo-Portusa 2) y hacia e sur
(lineas Toledo-Sanseca y Toledo-Yepes) se puede oplar por dejar pasillos o bian
solerrar los tramos afectados por las acluaciones pravistas,

cion &
Para atender a la nueva demanda prevista, va a ser necesario:

*  Una nueva subeslacion en el exiremo este del Poligono Industrial {entre
sactor PP11 y actual poligono industrial).

A e — " ——
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* Ampliaciones de polencia en las subestaciones existentes (Bargas y
Toledo)

Lirie lim an v

Segin la informacién de cada uno los seclores, superficie y viviendas previstas, yia
ubicacién de cada uno, se han delerminado las necesidades bésicas en cuanio a
nuevas salidas de 20kV desde las subestaciones.

En resumen, serd necesario;

= Nueva ST Poligono
= Ampliacién de potencia en ST Bargas y consiruccion de 3 nuevas lineas

* Ampliacidn de polencia en ST Toledo Y conslruccidn de 7 nuevas lineas

En la tabla s:guiente se resume la red necesaria para cada sector:

PLAN N Wiy, Mocesidad
| PP-D1 443 Extansitn de red existante
PP-02 5517 Mueva DiC+Ampliar ST Bargas
PP-03 450 Extensian de red existente
PP-04 827 Extansidin de red existente
FP-05 24563 tureva LMT+Ampliar ST Toleda
PP 445 Extenaitn de red existonte
PP-OT 1.330 Nueva LMT+Ampiar ST Taleda _
PP08 512 Conjunts con PP.OT
FP-09 215 Conjunio con PP-O7
PP-10 4.345 Mistvo DIC+ Nuava ST Poligano
PP-11 Conjunts con PP-10
PP12 1.559 Nugva LMT+Ampliar ST Toiada
PP-13 3242 Mueva LMT+Ampiiar 5T Toledo
PP-1d 4 534 Musvo VC+Ampliar 5T Tolade




PLAN M® Wi, Mecesidad
PP-15 2.511 Nusva LMT+Ampiiar 5T Tolado
PP-18 139 Extensidn de red existente
PPAT ar Extensidn da red ewsienls
it 1) 1.651 Muswa LMT*WE_HT Bargas

En el momento que se desarrollen cada sector, se definiran con detalle las redes
necesarias. Ademas de las lineas de alimentacidn, habri que construir centros de
repario, a parir de los cuales se alimentard a los centros de transformacién que
sean necesarios en cada sector.

En funcién de los seclores que se desarrolien antes, puede ser necesaria la
conslruccidn de lineas aéreas “en precario” por zonas en las que haya que
solerrarlas posleriormente {pofgue se vayan a urbanizar mas tarda).

Las nuevas salidas de la ST Toledo deberan ser sublerraneas y respecto las lineas
acluales, a medida que se vaya urbanizando el enlorno de la subestacidn se
deberdn ir soterrando las lineas asreas que discurren por los comespondientes
seclores,

Las nuevas salidas de la ST Bargas deberdn ser aéreas hasta Hegar al limite del
nicleo urbane, donde pasaran & ser sublerraneas hasta llegar a los seclores
cormespondientes.

La red que salga de la nueva ST en of Poligono Industrial serd sublerranea ¥ 5
integrara con la red actualmente existenia,

17.2 PROPUESTAS PARA CAMINAR HACIA UNA SITUACION ENERGETICA
MAS SOSTENIBLE.

e -yl ] B — — el —

En los apanados anteriores se hizo un diagnostico somera de la siluacian
energetica del municipio de Toledo y se desarrollaron escenarios energélicos de lo
que podria ser el fuluro de esta situacidn, sea como mera continuacidn de las
tendencias actuales (escenario T). sea introduciende una acluacién decidida sobre
ef curso insostenible de la evolucidn energética del municiplo (escenario AER). En
el presente apartado se hacen una serie de propuestas energélicas concrelas para
Toledo, para ser desarrolladas en los proximos B afios. Se trala de llevar a la

ra e —— S — —
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practica en lo posible el escenario AER, coma el inicio de un cambio hacia un
modelo energélico sostanibla,

Hemos agrupado las propuestas en cinco programas de actuacldn energélica
(PAEs). Un PAE puede definirse como un conjunio de actuaciones dirigidas a
reducir la demanda de energia ¥ a aumentar ia eficacia en el consumo de dicha
energia, aumentande la parlicipacitn de fuentes de energia de menar impacto
ambiental que las existentes. Todos los PAEs sa supone que se extienden de 2004
a 2012, para acomodarse a los escenarios elaborados. Aungue el escenario AER
que nos sirve de referencia sdlo tiene en cuenta e seclor doméslico y servicios, se
han incluido en los planes referencias a la industria. Esio as asi por el importante
pess en el consumo energético toledano de dsta, en ol presente y seguramente en
el futuro, A este respecto, seria deseable un diagnastico energélico ¥ una pravisiin
de la evolucion de la industria toledana, presente y futura, parecido al que hemos
ofrecido de los sectores doméstico ¥ Servicios.

17.2.1 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DEL CONSUMO ENERGETICO Y DEL USO FINAL DE
LA ENERGIA EN TOLEDD.,

El objetiva de este programa es canocer anualmente cuania energla de cada fuente
énergelica se gasta en cada sector de actividad (industrial, doméstico y SEMVICIos) y
en quée usos finales se utiiza. De esta forma pueden precisarse los parametros de
los escenarios, asi come variables fundamentales (indicadores energéticos), que
salo han sido estimadas en e presents esludio, como el consumo energético total
de Toledo y las emisiones de didxido de carbono. Ademds, el conocimiento
seclorial del consumo de energia v de los usos finales da la misma es
Imprescindible para abardar programas de ahorro v eficiencia energélica en cada
sector. Con eslos conocimientos, también Puede seguirse al resullado real de los
otros PAEs, evaludndolo y estudiando coreccionas. Este programa es pues
imprascindible para ef corecto seguimiento y conlral de los demds PAEs,

Las dnicas fuenles de energia que se distribuyen directamente al usuarie final por
parie de ung o unos pocos suministradores son la electricidad (iberdrola) y el gas
natural (Gas Natural). Con la colaboracion de las empresas mencionadas, es
sencillo seguir el consumo de esias energlas, asi como fener una idea de su
repario por seclores,

La canlidad de energia consumida, ¥ 5U us0 por sectores podria evaluarse asi-
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= Gas nalural y electicidad: Comunicaciones de las empresas
suminisiradoras,

= Gasdleo C, GLPs y fueldleos: Encuestas a los consumidores fingles o a
los distribuidores que venden directamente a dichos consumidores
finales.

* Los usos finales deberian determinarse g parlir de encuestas a los
usuarios finales.

El programa podria prepararse de forma que hubiera dalos reales de CONSUma por
sectores y usos finales para finales de 2004.

17.2.2 PROGRAMA DE AUMENTO DE LA EFICIENCIA ENERGETICA EN EL SECTOR
DOMESTICO ¥ DE SERVICIOS.

Con este programa se pondrén en practica las previsiones del escenaroc AER. Se
dislinguen en este programa dos grandes lineas: acciones en edificios ¥y programa
de geslidn de la demanda eléctrica,

La primera linea tiene coma finalidad la mejora en la eficiencia energética
estructural de todos los edificios de Toledo, siguiendo las pautas de la Directiva
2002/91/CE de eficlencia energética de los edificios. Teniendo en cuenla su
repercusién sobre el ahormo global de energia, de su éxilo depande al del conjunio
de los PAEs. Las acciones concretas son:

= Obligaloriedad de un aislamients doble del exigido en ta NBE-CT-79 en
todas los edificios nuevos y en rehabilitacion,

= Obligaloriedad de adoptar criterios bioclimaticos en los nuevos
desarrolios urbanos (orientacion, tipologia de los edificios, ubicacidn da
espacios libres, sombras de la edificacién, elc.).

* Mejora de las condiciones térmicas del resto de [os edificios de Toleda,
previa audiloria energética. En 8 afios deberian auditarse el 50% de ias
viviendas exislentes.

Conviene sefialar la importancia que para [a reduceian del consumo de energia an
el seclor doméslico tienen los programas de ahorro de agua, tralados en olro
capitulo de andiisis del metabalismo urbano de la ciudad, al reducirse las
necesidades de agua caliente sanitaria.
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La segunda linea se propone reducir & cansumo eléctrico en viviendas y sarvicios
sin disminuir los servicios energélicos. Multiples experiencias en Estados Unidos y
olros paises han demostrado que es mejor. lanto desds al punta de vista
aconomico como desde ef ecoldgico, oplimizar el uso de la eleciricidad generada
por los sislemas existentes que ampliar dichos sistemas para salisfacer una
demanda que se supone indefinidamente creciente. Se trata de aprovechar las
posibiidades técnicas que existen de una mayor efidencia en el uso de Ia
eleclricidad. Las acclones concretas que se proponen son:

Acuerdos con las compafiias suministradoras (en fa actualidad, basicamente
lberdrola, aunque existe la posibilidad desde el 1 de enero de 2003 de eleqir
compafiia) para implantar programas de gestién de la demanda eléctrica. La idea
€5 que, a cambio de un peguefio aumento en al precio del kiovalio-hora, las
empresas eliéclricas (o una empresa municipal de ahormro enargélico, ver mas
adelante) subvencionen ia adgquisicién de aparalos de bajo consumo como
luminarias y electrodomésticos. En general, no deben incluirse en el programa de
gestidn de la demanda aparalos eléctricos para usos térmicos (cocina, ACS y
calefaccion), ya que la electricidad no es la forma de energia mas adecuada para
e5l0s usos finales (ver "programa de sustitucidn®).

= Obligatoriedad de que los equipos eléclricos de nueva adguiskcion
(aparalos eléctricos, luminarias, electrodomésticos, etc), cumplan unas
condicicnes minimas de eficlencia  energética, de acuerdo con el
escenano de aficiencia,

17.2.3 PROGRAMA DE SUSTITUCION DE ELECTRICIDAD POR GAS NATURAL,

Esla muy extendida entre la gente la idea de que |a electricidad es la fuente
energelica con menor impacto ambiental, cuando la realidad es en la mayoria de
tos casos, la conlraria. La electricidad es la forma de [a energia final mas varsitil, ya
que puede utilizarse para cualgulera de los usos finales en los cualro sectores de
consumo (domeéstico, servicios, industria ¥. en mucha menor medida, fransporte),
COsa qua no ocurre con las demas fuenies de energia. En usos como la lluminacian
¥ los elecirodomésticos es insustituible, aunque ya hay “gasodomdsticos®, pero
poco extendidos. Es también una energla impia en el lugar de consumo. Sin
embargo, la produccién de eleciricidad en centrales térmicas (aproximadamanta el
50% del total; la mayoria son de carbén, con algo de fueldleo y de gas natural: e!
50% restante de la electricidad se produce en centrales nucleares (aprox. a5%) y
en grandes embalses (15%), con los impactos ambientales y peligres
consiguientes) conlleva el despilfarro, en forma de calor residual, del erden de las
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dos terceras partes de la energia ulilizada en la central térmica, a lo que hay que
afadir las pardidas de distribucion. Es decir, se necesitan al menos 3 unidades da
energia del combustible con el que se genera la eleciricidad para producir 1 unidad
de ésta, que luego ha de ser transporiada al lugar de consumeo, donde sa
transforma integramente en calor.

El uso de bombas de calor eléciricas muy eficientes permite obtener alredador de
tres unidades de energla calorifica por cada unidad de energia elctrica, per lo que
el rendimiento global es del orden de una unidad de calor por cada unidad de
energia del combustitle. Esto es practicamente lo mismo que 3@ oblendria con
calderas y aparatos de ACS que funcionaran directamente con el combusiible, sin
necesidad del cosloso paso a electricidad de la energia del combuslible. Para usos
termicas (calefacidn, cocina, ACS, calor para procesos indusinales), el uso de [a
electricidad en jugar de olro combustible final SUpONe, puUes, un gran despilfarmo
energetico (si no se usan bombas de calor eficientes), y, en cualquier case. un
gasio econdmice innecesario. Olra seria la situacion =i se extendiera el uso de
fuentes renovables de eleciricidad (que suponian en el 2000 apenas el 7% de la
produccion eféctrica total de Castilla- La Mancha -g el 12,8% de la demanda (Ver
"Esfructura del consumo de energia en Castilla-La Mancha®, AGECAM y JCCLM,
2003), y que la Junta quisre que llegue al 30% al final de la presente legisiatura,
(Ver www.jecm.es/prensa, Nota de prensa dal 26/1/2004),

Del resla de las fuentes de energia, la menos impactante desde el punto de vista
ambiental es el gas natural, seguido por los GLPs, gasoieo y combustibles sdlidos.
Desde el punto de vista de Ia dependencia energélica y de la agotabilidad, el gas
natural es un combustible fsil fordneo v de caracter finito, por lo que no puede ser
una solucién sustentable a largo plazo (aunque si es Giil COmo energia de transicidn
-relativamenta limpia- hacia fuentes rencvables),

El objetive del programa es que los usos finales de cargetar i&rmico en viviendas y
locales comerciales y de servicios en general se realicen con aparatos eficientes da
‘§as nalural, por las ventajas ambientales de su uso frente al de ofros combustibles
convencionales. Donde sea factible sin problemas (ACS en nuevas edificaciones),
se inlroducirdn paneles coleciores de anergia solar (ver sigulente PAE). Aungue Ia
suslitucidn con gas se estd llevando a cabo de forma ‘natural” en viviendas, es adn
incipiente en el sector senvicios; el Ayunlamiento podria solicitar 1a colaboracion de
la empresa suministradora para acelerar la sustitucion, con un sistema similar al
sugendo en la gestion de la demanda eléclrica,
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Es pricritario el cambio de calderas de calefaccion a calderas de gas de alta
eficiencia y el de calenladores de ACS a calenladores de gas eficientes, cuidando
el resto de los sistemas de calefaccion ¥ ACS {conductos, elc.) para lograr el
maximo rendimiento con e! menor consumo de energia.

17.2.4 PROGRAMA DE INTRODUCCION DE ENERGIAS RENOVABLES.

El objetivo del programa es iniciar ef aprovechamiento de lales energias en Toledo,
praclicamente inexistente hoy dia (salvo alguna excepcion), pero de enocrme
polencial para salisfacer las necesidades energélicas de forma sostenible.

El recurso mas abundante y facimente aprovechable en Toledo es la energla solar,
por lo que el programa se centra en ella. Sin embargo, es necesario un estudio an
profundidad de los recursos minihidraulicos utilizables ¥ polenciales, de la biomasa
aprovechable existente y de los recursos edlicos del municipio. Aungue Toledo se
encuentra en un area clasificada como de vientos débiles, sin interés ediice a corto
plaze, un mapa edlico detallado del municipio podria revelar emplazamientos
posibles. El caso de Mavarra, donde los mapas eolicos exislentes no apreciaban
buenas condiciones y ahora es lider mundial en el desarrglio de ésla energia,
deberian lievar a un andlisis cuidadoso de los vienlos antes de descarar un area
para desarroilar la energia edlica.

El programa consta de dos lineas, una de desarrallo de la energia solar térmica, y
ofra de la energia solar fotovoltaica. La primera linea obligaria a lodas las nuevas
viviendas a instalar coleclores solares que cubran como minimo el B0-80% da sus
necesidades de ACS, lo que se conseguiria con algo mengs de 1 de colectar por
persona. Igualmente se raqueriria que todos los nuevos edificios de servicios
Incluyeran ACS solar, con e misma requerimiento de cubrr el 60-80% de sus
necesidades de ACS. Para los edificios exislentes, se evaluaria la posibilidad de
Instatar ACS solar en la auditoria energética prevista en el PAE de eficiencea,

La infroduccion de la energia fotovoltaica se faciitaria con la difusién de Informacian
¥ la asesorla sobre la posibilidad de instalar panefes fotovollaicos para producir
eleciricidad en viviendas pariculares y edificios de servicies, acogléndose a los
R.D. 2818/1998 y 1663/2000 (ver Anexo 1}, @si como a la orden aulonémica de
18/12/2003 sobre ayudas para el aprovechamiento de energlas renovables. El
Ayuntamiento deberia facilitar los tramites ¥ reducir los obstacules urbanisticos y de
normaliva que han encontrado aigunas de las personas que han querido instatar
paneles folovollaicos conectados a la red para vender a las compafiias eléciricas la
energia sobrante (en algin caso, algun ayunlamiente ha requerido a dichas
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personas que legalizaran su instalacion como industrial, lo que no era posible segln
las normas de planeamiento). Como en el caso de los colectores sclares, el
asfuerzo principal deberia ir dirigido @ instalar estos paneles en las casas nuevas o
en reforma, leniende en cuenta que la instalacién es mas sencilla que la de las
coleciores solares

17.2.5 PROGRAMA DE INFORMACION ¥ SENSIBILIZACION SOBRE LA ENERGIA.

Es importante Hevar a la percepcion da la gente los impaclos ambientales de su
consumo de energla, asi como las formas de miligar o evilar éslos, para que
puedan apreciar aquellos y colaborar en su eliminacién. Con todo, se debe preferir
en los PAEs lo eficaz (es decir, lo que reduce el consumao da energia y sus
emisiones asociadas) a la visible, a pesar de que en poliica predomine
habitualmente el punto de vista opuesto a éste.

El objetivo del programa de informacion v sensibilizacion s justamente hacer
visible la cuestidén energética. Se podrian establecer dos lineas, una cludadana ¥
oira instilucional.

En la primera, es impontante que los ciudadanas sapan que pueden ahorrar dinarg
e impacios ambientales sin merma de sy confort gastando menos energia, Tambidn
&5 importanie que leguen a ser conscientes de los resullados negalivos de su
consuma energélico, y de la necesidad prioritaria de disminuir ésle a limites
soslenibles. La colaboracion en estas tareas de los grupos sociales aclivos
{vecinos, ecologistas, asociaciones profesionales ¥ empresariales, asociaciones de
madres y padres de alumnos, etc.) as imprescindibia,

La finea institucional consistiria en un plan de ahorre energético y de introduccidn
de snergias renovables en las dependencias municipales ¥ el alumbrado pdblico,
informando al ciudadano del mismo ¥ de los resultados que se vayan obleniendo, a
fin de dar ejemplo.

17.2.6 EJECUCION DE LOS PAES.

Todos los programas anteriores pueden ser ejecutados por el Ayuntamiento de
forma auténoma, aungue resulta necesaria la colaboracion de todas los agenies
implicados (en particular el piblico ¥ las compafiias suministradoras). Podrian ser
Gliles los apoyos externos, en especial los europaos (oficiales, via programas de
demosiracidn y promocién de ahorro energetico y energfas renovables como
THERMIE y ALTEMER, o los obtenibles de asociaciones de ciudades europeas
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preocupadas por estes temas, como la Alianza del Clima), v los estatates (via el
Institute para ta Diversificacian ¥ Ahorra de la Energia, IDAE). E apoyo de la
Comunidad de Caslila-La Mancha y de la Diputacién de Toledo seria necesario,
contando con la existencia de la AGECAM (Agencia de Gestibn de I Energia de
Castilla-La Mancha) y de APET {Agencia Provincial de la Energia de Toleda),

Un problema imporants a la hora de desarrofiar y sjecular los PAEs, que sélo han
sido esbozados en el presente documento, puede ser la falta de un servicio lécnico
Que se encargue de eslas tareas, debido a que &l suministro de energia no ests
entre las competencias municipales. Se sugiere porlanto la creacién de una “oficina
de la energia de Toledo™ Queé 5e ocupe de desarrollar y elecutar los PAEs, dirigida
por el Departamento de Madio Ambiente,

Para la ejecucién de los PAEs son también necesarios cambios (@ introduccitn de
normas donde no las hubiera) en las ordenanzas municipales, particularmenta en o
referido a aislamientos, edificacian bioclimatica, auditorias energéticas, eficiencias
minimas de los aparatos eleclricos, tarifas eléctricas ¥ del gas, colectores solares ¥
placas fotovollaicas, come se comentd en la exposicién de los programas.

Un instrumento que podria crearse para ejecutar ol programa de geslion de |a
demanda de electricidad ¥ de gas nalural seria una compafiia municipal de ahorrg
energético, que se encargaria de subvencionar las medidas de ahorro con al dinero
oblenide del ahomo energélico logrado.
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18. DESARROLLO DE PROPUESTAS EN EL AMBITO DEL POM DE
TOLEDO

En el anlerior capitulo se han definido dos prapuestas, una dirigida a satisfacer las
necesidades de infraestructuras que se derivan de las nuevas demandas de
energla eléctrica, y otra dirigida a iniciar el caming hacla una situacion enargética
mas sostenible. Esta Oltima propuesta tiene por objetivo el desarrollo de 5
programas que persiguen reducir el consumo enargético y los impactos que genera.
Uno de estos programas estd dedicado a la introduccion de energias renovables
como la energla solar térmica y la energia solar folovoltaica. De estos programas, y
de las medidas propuestas para su desarrollo, se ha seleccionado la introduccitn
de energia solar érmica como medida mas adecuada para desarrgllar en el marco
de [as normas urbanisticas del POM de Toledo.

La propuesta selaccionada persigue obligar a las viviendas y edificios de nueva
censiruction o sometidos a un importante proceso de rehabilitacion a la instalacidn
de coleclores solares para satisfacer una parte importanie de sus necesidades
(entre el 60 y of 80%) de agua caliente sanitaria (ACS). El instrumenio elegido para
Hevar a cabo esta propuesta as la eigboracidn de una oesdenanza gue . regule el
empleo de la energia solar para usos termicos en la ciudad de Toledo.

En Espafia. segin un informe elaborado por la Federacidn Espaficla de Municipios
y Provinclas y el Instituto para la Diversificacidn y Aharro de Energias (IDEA), uno
de cada cualro Ayuntamientos ha aprobado o estd estudiando la implantacién de
una crdenanza que regule el empleo de energia solar térmica. Ciudades
importantes como Sevilla, Barcelona, Fampiona, Granada o reclentemente Madrid
disponen de dicha ordenanza, Teniendo an cuenta estos datos que mueslran |a
répida aceptacitn de este tipo de propuestas y el trabajo realizado por la FEMP y el
IDEA en la elaboracién de un modelo de Ordenanza Municipal para la Captacian
Solar para Usos Térmicos, dotada con una amplia base técnica y juridica, podemas
considerar que su incorporacién a las normas wbanisticas de! nueve POM de
Toledo no presenta dificultades significativas.

o

BETUDIO DE METARDLISMO v MEDIO AMBIENTE URDANOD



18.1 ORDENANZA SOERE CAPTACION DE ENERGIA SOLAR PARA USOS
TERMICOS

— e m— S A e — = =

Articulo 1. Objeto,

1. El objeto de la presente Ordenanza es regular la obligada incorporacion
de sislernas de caplacion y utilizacién de energia solar activa de baja temperatura
para la produccion de agua caliente sanitara y calentamiento de piscinas, en los
edificios y construcciones siluados en el término municipal de Tolede qgue cumplan
las condiciones establecidas en esta norma.

Articule 2. Edificaciones y construcciones afectadas.

1. Las delerminaciones de esta Ordenanza son de aplicacian, para cualquier
consumo de agua calienle sanitaria, en los supuestos en que concurran
conjuntamente las sigutenies circunstancias:

a} Realizacidn de nuevas edificaciones o construcciones o rehabilitacion,
reforma inlegral o cambio de uso de la tolalidad de los edificios o
construcciones exislentes, lanto si son de titwlardad pdblica como privada, Se
incluyen los edificies independientas que pertenecen a instalaciones complejas.

b) Gue el uso de [z edificacion se corresponda con alguno de los previstas en al
ariculo siguiente.

2. Las determinaciones de esta Ordenanza seran asimismo de aplicacion a
las piscinas de nueva construccidn y lambién a las existentes que se pretendan
climatizar con posterioridad a la fecha de entrada en vigor de esta ardenanza.
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Articulo 3. Usos afectados.

1. Los usos que quedan afectados por la incorporacion de los sislemas de
caplacibn y ulilizacidn de energia solar acliva de baja temperalura para of
calentamiento del agua calienie sanitaria, son:

- Viviendas

- Hoteles y carceles

- Educativo

= Sanitario

= Deportivo

- Comercial

= Cualquier ofro que comporle un consuma de agua caliente sanitaria,

2. Para el caso de calentamiento de piscinas quedan afectados lodos los
usos, tanto si se trata de piscinas cublertas como descubleras,

3. Todos eslos usos han de entenderse en el sentido en que se definen en
las normas urbanislicas vigentes an aste municipio,

Articulo 4. Garantia del cumplimiento de esta Ordenanza.

1. Tedas las construccienes y usos a los gue, segdn el Art. 2 es aplicable
esta Ordenanza, quedan somelidos a la exigencla de olorgamiento de licencia de
actividad y funcionamiento o licencias equivalentes.

2. En la solicitud de la licencia de aclividad se debera adjuntar el proyecto
basico de la instalacién de caplacidn y utifizacién de energia solar con los cAlculos




analiticos correspondientes para justificar el cumplimiento de esia norma. En al
caso de gue, segin el RITE, la nstalacién no necesite proyeclo, este se sustiluird
por la documentacion presentada por el instalador, con las condiciones gque
delermina la instruccian técnica ITE O7 de dicho Reglamento, debiendo igualmente
quedar juslificado en la memona comespondiente o cdleulo del cumplimiento de

esta norma,

3. El otorgamianto de la licencia de funcicnamiento o aperfura o licencia
aquivalenta que aulorice el funcionamiento y la ocupacion ras la realizacidn de las
obras requerra la presentacidn de un cerificado de gque la insialacidon realizada
resulta conforme al proyecto, realizado segin el modelo del Apéndice 06.1 del RITE
y emitido por tdcnico competente,

Articulo 5. La mejor tecnologia disponible.

1. La aplicacidn de esla Ordenanza se realizara en cada caso de acusrdo
con |a mejor lecnologia disponible,

2, Las licencias reguladas en esta Ordenanza guedan somelidas a la
reserva de modificacidn no sustancial de su clausulado a los efeclos de permilir la
permanente adaplacion a los avances lecnoldgicos.

Articulo 6. Requisitos de las instalaciones ¥ normativa aplicable,

1. Las instalaciones solares deberan proporcionar un aporde minimo del
60%. Se podra reducir justificadamente este aporte solar, aungue fratando de
aproximarse lo maximo posible, en los siguientes casos:

a) Cuando se cubra dicho porcentaje de aporle en combinacion con
equipos que permitan el aprovechamiento de energias renovables o
residuales procedentes de instalaciones térmicas.
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b) Cuande el cumplimiento de este nivel de produccidn suponga
sobrepasar los criterios de caleulo que marca ef RITE.

t) Cuando el emplazamiento no cuente con suficiente acceso al sol por
barreras externas al mismo,

d) Para e caso de edificios rehabilitades, cuando existan graves
limitaciones arguitectonicas derivadas de |a configuracién previa del
edificio existente.

2. Las instalaciones de energia sclar de baja temperatura deberan cumplir la
legisiacidn vigente en cada momento, v les resulla especiaimente de aplicacidn la
Ley 21/1992 de Industria en o relativo al régimen de infraccionas y sanciones, y el
Reglamento de instalaciones térmicas de los edificios - RITE - aprobade por Real
Decreto 1751/1938, de 31 de Julio.

3. Las instalaciones de energia solar deberdn cumplir las normas sectoriales
de aplicacidn

Articule 7. Proteccion del paisaje.

1. A las instataciones de energia solar reguladas en esla Ordenanza les son
de aplicacibn las normas urbanisticas destinadas a impedir la desfiguracidn de la
perspecliva dei paisaje o perjuicios a la armonia paisajistica o arquitectinica y
lambién la preservacion y proleccidn de los edificios, conjuntos, enlornos y paisajes
incluidos en los comespondienias catalogos o planes urbanisticos de proleccitn del
patrimonio. El érgano municipal competente verificara la adecuacion de las
instalaciones a las normas urbanisticas y valorara su integracidn arquilectinica, asi
comd sus posibles beneficios y perjuicios ambientales. Asimismao lendré en cuenta
que esias instalacionas no produzean refiejos frecuentes que puedan molestar a
personas residentas an edificios colindantes.,
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Articulo 8. Empresas instaladoras.

1. Las instalaciones habréan de ser realizadas por eampresas inslaladoras
conforme a lo previsto en el Art. 14 dal RITE y sélo podran emplearse elementos
homologados por una enlidad debidamentie autorizada. En el proyecto de
inslalacidn deberd siempre aporiarse las caracleristicas de los elementos que la

componen.

Articulo 9. Obligaciones de comprobacién y mantenimiento.

1. El propietario de la instalacidn y'o el fiular de la actividad que se
desarralia en el inmuseble dotado de energla solar estdn obligados a su utilizacldn y
a realizar las operaciones de manlenimiento, inciuidas las mediciones periodicas, v
las reparaciones necesarias para manlener la instalacion en perfecio estado de

funcionamiento v efictencia.

2. Todas las instalaciones que se incorporen en cumplimienlo de esta
Ordenanza deben disponer de los equipos adecuados de medida de energla
termica y control de |la temperatura, del caudal v de fa presién, que permitan
comprobar el funcionamientio dal sistema.

Articulo 10. Inspeccidn, requerimientos y érdenes de ejecucion.

1. Los servicios lécnicos municipales podran realizar inspecciones en las
inslalaciones del edificio para comprobar el cumplimiento de las previsiones de esta
Crdenanza.

2. Una vez comprobada la existencia de anomalias en las instalaciones o en
su mantenimiento, el oOrgano municipal correspondiente practicars  los
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requerimientos que tengan lugar, ¥y 8n su caso, diclara las drdenes de efecucidn
gue correspondan para asegurar el cumplimiento de esta Ordenanza.

3. El Ayuntamiento podrd ancomendar la realizacidén de inspecciones en los
edificies para comprobar el cumplimienio de las previsiones de esia Ordenanza an
olras Entidades plblicas territoriales u organismas piblicos.
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15. APENDICE. CALCULO DE LAS EMISIONES DE CO; PARA TOLEDO.

El método seguido consiste en multiplicar el consumo final de cada forma de
energia por un faclor de emisidn, que nos da la masa de CO; emitida por cada
unidad de energia ulilizada. A cada grupo de fuentes de energia se le asocia un
factar do emision, promedio de los factores correspondientes a cada combustible
individual, que se obtienen a partic de los poderes calorificos medios par kg de
carbono contenide an los producios pelrcliferos y gas natural. Para e! faclor de
emisian de la eleciricidad se toma 0,226 kg CO; /kwh (6 2,63 kg COy/kep), que es el
correspondiente al afio 2000. Este factor se obtiene calculando las emisiones de las
cantrales termoeléciricas de CLM y dividiendo por el nimero de kwh producidos en
la regién en todo tipo de centrales (ver mas adelanta).

TABLA X000Vil, Emisiones de CO; en CLM dobidas al consuma final de energla, afio 2000

ENERGIA (kiop) FACTORES DE EMISION | EMISIONES CO; (kton]
PP 2 755 279 7714
GN 512 225 1.152
ELEC 695 2,63 1.828
TOTAL 10,604

Fuanta: elaboracin propva

TABLA XXXVIH. CALCULD DE LOS FACTORES DE EMISION EN LA PRODUCCION ELECTRICA

DE CLM, ANG 2000,
Factores do emisidén | Emisiones COZ

Produccion (Gwh) (kg COZkwh) {ktan)
Turbina gas [cogeneracidn) 1.883 04T Ba0
GICC 1.533 0,758 1.962
Gonkral carbdn 10TE 1008 1107
Central fusl-gas -F 0,614 E5S
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Fl:imn__dl _lrl_ﬂlldn [mh-vlun_n COE
Produceidn (Gwh) (kg CO2kwh) - (ikton)
TOTAL 5428 arzs

PROD.TOTAL DE ELECTRICIDAD=16.451 Gwh

Fuanha; slrbaracidn propin

Los faclores de emision de las turbinas de gas, de GICC y de carbén se loman de
“Enargia 2003" (Fora Muclear). Las centrales de fuel-gas se supone gue tienen
similar rendimiente trabajando con fueldleo y con gas, y que la mitad de la
electricidad la producen con fuel y |a olra mitad con gas (par falla de datos reales).
Funcionando con fuel, estas centrales emiten en promedio 0,721 kg COy%wh (Foro
Muclear). Funcionando con gas, ias emisiones son 0,516 kg COykwh; esta cifra se
eslima a partir de la anterior y de los faclores de emisidn para el fueldleo (21,1 1
Cherajulio) v el gas nalural (15,3 T Clterajulio). La media de los factores de emision
funcionando con fuel y con gas es de 0,614 kg COxmwh.

TABLA XXXIX. EMISIONES DE CO,; EN TOLEDO DEBIDAS AL CONSUMO FINAL DE ENERGIA,

AND 2000 (TON COZ).
TOTAL
TRANSPORTE | INDUSTRIA [DOMESTICO SERVICIOS| FUENTES
P.P +GLPs 170.243 16.866 31.590 18,952 238.051
G.N. 0 10448 B.181 1,161 19.791
ELEC, 0 28 8BS 22.710 34.750 865.445
TOTAL SECTORES|  170.243 56.300 £2.881 54,864 344,288
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20. ANEXO 1. REPERCUSIONES EN EL ESCENARIO AER DEL
PROGRAMA DE SUSTITUCION DE ELECTRICIDAD POR GAS
NATURAL Y DE LA INTRODUCCION DE LA ENERGIA SOLAR

FOTOVOLTAICA.

La sustitucidn de la electricidad que todavia se uliliza en los usos térmicos en el
escenano AER por gas natural supondria una reduccidn adicional significativa de
las emisiones de CO; con respeclo a las ya conseguidas conm dicho escenano.
Asumiendo que los usos finales de calefaccidn, ACS y cocina se cubren sola con
gas natural (y los otros res usos, electrodoméstices/aparalos eléclnicos, luminacitn
y aire acondicionado, slo con eleciricidad), se obtendrian los consumos del

siguiente cuadro:

TABLA XL POSIBILIDADES TEGRICAS DE SUSTITUCION DE ELECTRICIDAD POR GAS

MATURAL.

DOMESTICO SERVICIOS TOTAL
Consuma eléctrica (tap) 10,051 10,373 20464
Consumo aloc., llum. y 5,085 8654 13,74
mire acondicionado,
Electricidad sustitulble 5.006 1.714 8730
(tep)
Emisiones da COy 1.896 B49 2,545 {2,.45% del total)
evitadas (bon)

[La “elocincidad sustiuibin” o5 la gue o usa an Lsos idemicos e calafaccibn. coting y ACS )

Fusnla: saborasion propa

Es decir, podriamos rebajar las emisiones de CO; respecto al escanario AER en un
2 45% sustituyendo la electricidad por el gas natural, aprovechando el menor facior
de emision de ésle frente a aguella, Esta serfa una situacidn limite de sustilucion
total, ¥ sblo se incluye para demostrar el polencial de esle cambio de fuenles de

energia.
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A pesar de la sustancial reduccidn del consumo conseguida con el escenanio AER,
subsiste af problema de las fuentes de energla wlilizadas, de cardcter finito y con
grandes impactos ambientales. En el escenario AER lleva a cabo una politica de
fomento de las energias renovables, via informacién y cambiando las ordenanzas
municipales (ver programa de |ntroduccidn de energias renovables). De esta
manera, lodas las viviendas nuevas serin obligadas a incorporar coleclores solares
gue cubran come minimo al 80% de sus necesidades de ACS| eslo se consigue, en
el clima de Toleda, con 1m® de colecior por persona, Suponiendo una media de 2,6
habitantes por hogar en las nuevas viviendas, eslo supondria la instalacion de
32,406 m° de nuevos colectores solares en las viviendas nuevas (y 4.048 m® en los
nuevos edificios de servicios) en 2012, con un ahomro energético estimado de 2.366

bep por afio,

Aunque no sé ha introducido en el escenario AER, una medida interesante seria la
difusion de informacion y la asesoria sobra la posibilidad de instalar paneles
folovollaicos para producir electricidad en viviendas particulares y edificios de
servicios. En virlud de los R.D. 2818/1998 y 1663/2000, las pequedias instalaciones
conaciadas a la red de menos de 5 kw de polencia pico (correspondients a unos 33
m° de paneles da 150 w/ m®) pueden vender la energla producida a un precio da
0,42 € por kwh mandado a la red, lo que permile una amortizacion de la instalacion
gn unos 15 afos. Para hacerse una idea de la potencialidad de esta tecnologia, en
las condiciones de iradiacidn solar de Toledo, y utiizando paneles con el 15% de
eficiencia y un rendimiento del inversor (dispositivo que transforma la cormenta
eanlinua del panel en corriente alterna) del 90% al 70% de la carga, cada m’ de
panel solar proporcionard en 1 8fo una energia eléctrica de 18.9 kep (Ver: “Lineas
de acluacidn para el planeamiento de una unidad residencial sostenible, Soto del
Henares (AlcalaTorejon)”, Tomo I, cap. B, pgs. 233-286. Grupo de Estudios y
Alternativas gea21 y ARPEGIO. Febrero de 1999, Madrid™), lo que quiere decir qua
las 109 kep por habilante de electricidad doméstica podrian obtenarse instalando
5.77 m’ de paneles folovollaicos por habitante. Si se sustituye la electricidad por
gas natural hasta el limite tedrico, el consumo per cdpia doméstico de electricidad
se reduciria a 55,1 kepfafio, y la superficie de paneles necesaria para proporcionar
esta epergia, a 292 m*. La instalacién en Toledo de 50.000 m* de dichos paneles
en los prdximos 8 afios supondria un ahormo energético (de energia eléclrica
obtenida de la red) de 945 tep/afio, & 2.485 lon de CO;. Esto supone &l 2,3% de las
emisiones de este gas previstas en 2012 en el escenario AER.
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24. ANEXO 2. POSIBILIDADES DE AHORRO DE ENERGIA EN LOS
SERVICIOS PUBLICOS DE TOLEDO.

Los servicios pablicos (limitandenas bajo esta denominacion al alumbrado pablico y
a la gestion del abastecimienta de agua y su depuracion) supusieron en el conjunto
del Estado un gaste de energla de 531 ktep en 2002 , lo que es el 0,7% de la
energia final pero cerca del 9% de la energia consumida en el sector servicios. De
esta energia, e alumbrado piblico (luminacion de carreteras, viales, callas,
parques y monumentos) consumid 261 klep y el subsector de aguas (potabilizacian,
abastecimiento y depuracion de aguas residuales), las 330 klep restanies
("Estrategia de ahorro y eficiencia energética en Espafia 2004-2012. Seclor
servicios publicos™ -M® de Economia, Secrelaria de Eslado de energia, desarrollo
industrial y de la pequefia y mediana empresa, nov. 2003-}.

A pesar de eslas consideraciones que nos indican una escasa imporlancia
cuantitativa, con respecto al consumo lolal de energia, de! consumo energética del
alumbrado publico, se ha creido necesario analizar mas delalladamenle la
problematica de eslas inslalaciones dada |a creciente Imporiancia de su gaslo
econdmico y, sobre lodo, su potencial para servir de sjamplo y estimulo para
comenzar a implantar un modelo energélico mas sostenible,
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EL ALUMBRADO PUBLICO DE TOLEDO
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ALUMBRADO PUBLICO: SITUACION ACTUAL.

En las ciudades actuales la existencia de alumbrado piblico es una exigencia
ineludible para garantizar que la vida cotidiana se desarrcile en condiciones
adecuadas. En las ciudades y en sus zonas de acceso permite que la circulacion de
vehiculos y personas pueda realizarse de manera segura y fluida, garantiza
aspecios relacionados con la seguridad de personas y bienes, favorece la
valorizacién deél paisaje urbano yio la activacion de determinadas zonas de interes.

En I3 sctualidad, en sociedades como la nuestra, con bonanza climatica nocturna
gran parte de! afio, la noche es un periodo de actividad ciudadana muy destacado
tanto en lo referente a la practica del ocio y la relacidn social, como al desamolio de
determinadas actividades productivas y funcionales. Desde un punto de visla
cuaniitative, la noche supone, en lalitudes como la espafiola, cerca del 50 por
clento de las horas fotales anuales.

lluminar la noche y alumbrar los espacios oscuros ha sido una conslante en al
desarrolic humano desde la apancién del fuego no exenta de clerto caracler
magico: sustituir al Sol. Es, por tanto, una actividad que se remonta mas alia de la
aparicibn de las ciudades, aunque su consideracion de alumbrado publico
destinado al servicio ciudadano si estd esitrechamenle ligada a la aparncion ¥
desarrolio de las mismas. Es a finales del siglo XX, con la aparicion de las
lAmparas eléctricas, cuando la iluminacion de los espacios exleriores comienza a
generalizarse y evolucionar hasta el momanio actual.

En la actualidad, el alumbrado pdblico ha superado su consideracion de una mera
instalacin para convertirse en un servicio a la poblacidn, que se inlegra en la
estructura urbana de la ciudad, y del cual se exige una adecuada concepcion para
satisfacer las necesidades funcionales y ambientales dei mismo.

Para un amplio abanico de experlas en iluminacidn &s sigle XIX fue al dal
nacimiento del alumbrado artificial tal y como hoy se conoce, el siglo XX fue el de
su desarrolio v evolucion hasta los acluales sislernas, y el siglo XXI se espera que
sea al de su madurez, entendida esta no sdlo desde sus aspeclos lécnicos sino
también incorporando nuevos aspeclos cullurales que permitan alcanzar un
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equilibrio enire satisfaccion y consumo de recursos y que valoren la oscuridad y [a
penumbra coma una nacasidad mas del ser humano.

Junto a eslas nuevas preccupaciones que se manifiestan en el mundo del
alumbradeo piblico, otra caracteristica actual del mismo es que cada vez son mas
numerosas las instalaciones que son ejeculadas por la inicialiva privada al
desarrollarse  los lrabajos de urbanizacion y edificacion. Eslas nuevas
caracleristicas han dado lugar a la necesidad de establecer unos crilerios o
directrices que permitan unificar las tipologias de las instalaciones e incorporar ias
nuevas preccupaciones, a la vez que favorecer [a gestidn y manlenimiento de las
mismas por los Ayuntamientos,

La reduccién de la contaminacion luminica y el aharro energélico, junto a la citada
necesidad de unificar eriterios, son las principales razones que han levado a los
Ayuntamienios y a otros organismos relacionados con el sector energético a
promover la elaboracion y aprobacién de ordenanzas municipales para regular las
instalaciones de alumbrado publico exterior.

LA REGULACION DEL ALUMBRADO PUBLICO EN LA CIUDAD DE
TOLEDO.

En Toledo, 1as instalaciones del alumbrado plblico estan reguladas mediante unas
“CRITERIOS DE INSTALACION ¥ PARAMETROS DE CALIDAD DE LAS
INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO EN LA CIUDAD DE TOLEDO"
elaborados por el Ayuntamienta.

Las mormativas que se aplican a las citadas instalaciones, y en las que estan
basadas los cilados crilerios, son las siguientes:

= Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, Instrucciones Teécnicas
Complementarias y Normas UNE de referencia (segin Decreto
842/2002, B.O.E. n® 224 de fecha 18 de seliembra de 2002).

. MNormas e Instruccicnes de Alumbrado Urbano del Ministerio de la
Vivienda da 1965,

« MNormas Técnicas Municipales para [nstalaciones de Alumbrado Pablico
del EXCMO. AYTO. da TOLEDO, recogidas en el Plan General de
Ordenacion Urbana de la Ciudad de Toleda.
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« Ngrmas particulares de la compafiia suminisiradora de anergla alécirica
IBERDROLA.

« Recomendaciones de la Comision Internacional de lluminacitn C.LLE.

Los griterios aplicados por el Ayuntamiento de Toledo estan agrupados en torno a
10 apartados que establecen las caractaristicas y condiciones que deben reunir los
diferentes equipos e instalaciones del alumbrade piblico. Los elementas regulados
son los siguientes:

1. LUMINARIAS.

Viales

Las luminaras serén de fundicién de aluminio inyeclado con reflector de
aluminio de alta pureza y cierre de vidric.- Tendrdn una estangueidad mimma
da IP 65. Albergardn el equipo elécirico en su inferior.- Tendran un coeficiente
da flyjo luminoso en direccion &l suelo minimo de 0.85.- Tendrdn marca de
conformidad CE y cumpliran fodas las Normas UNE que les sean de relerencia.

Parques y jardines

Las luminarias seran de malerial pldstico con reflector de aluminio de alla
pureza y cierme de vidno plang o policarbonato. Tendran una eslanqueidad
minima de IP55- Albergardn el equipo eiéclrico en su intarior, Tendran un
coeficiente de flujo luminoso en direccidn al suelo minimo de 0.60. Tendran
marca de confarmidad CE y cumplirdn todas las Normas UNE que los sean de
referencia.

2. LAMPARAS.

Se ulifizardn ldmparas de descarga de vapor de sodio aifa prasidn, libres de
mercurio tubulares de potencias 150 ¢ 250 w. En pargues yo jardines se
emplearén ldmparas de Halogenuros melalicos con casquilio ceramico de 150w
o lamparas de vepor marcurio color comagide de 125 6 250w. Tendrén marca
de conformidad CE y cumplirdn fodas fas Normas UNE que les sean de

referencia.
_._.-_'_'_'_l_-_--'F'_ll-'l—.'-'--'__“ P
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3.  AUXILIARES

Los balastos tendrdn la forma y dimensiones adecuadas y su polencia nominal,
en vafios, serd la de la lAmpara correspondiente. Lievardn condensadores para
glevar el faclor de polencia a un minimo de 0.9, Tendrén marca de conformidad
CE y cumplirdn lodas las Narmas UNE que les sean de referencia.

4. SOPORTES

Viales

Se empleardn columnas o bicules, que serdn siempre de chapa de acero
galvanizada o fibra de vidrio {con placa de anclaje), y eslardn homologadas por
el Ministerio de Industria y Energls tendrén una allura minima de 8 m, y en af
caso de bicwios, en su extremo, la inclinacion respeclo de la horzonlal serd
manor o igual @ 5% Presentardn un regisiro cuya parle inferior eslard a mas de
30 cm del nivel del suelo lerminado para & alojamiento de fa caja de
derivacion.

Parques vy Jardines

Se empleardn columnas que serdn de poliéster reforzado con fibra de vidno
(con placa de anclajej homelogadas por el Ministerio de Industria y Energia y
de una altura minima de 5 m. Presentaran un regisiro cuya parfe inferior eslara
a mas de 30 em del nivel del suelo terminado para el alojamiento de la caja de
derivacion.

5. CIMENTACIONES

El hormigdn a ufilizar serd de resistencia caracteristica H-200. Las dimensiones
A y B del dado de cimenlacidn y la longitud y diamelro de los 4 pemos de
anclaje, que serdn de acerc Flil segdn norma UNE —36.011-75, doblados en
forma de cachava, y las dimensiones de los agujeros rasgados de la placa
base de los soporfes se delerminardn en funcidn de la altura H del soporle, en
fa siguiente labla:
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H (m] AxpxB (m) L (mm) Didmatro () axb (mm)
4.5 @, 50w, 500, B0 500 # 220400
B 0,600, 60x0. 50 600 4} ek S
7-8 0. 700, Ton 1 700 7E IS
910 0.50x0.80% 1,20 850 1 30xd5
12 0. S $he 30 $00 1 3045
T4 Txtxt 1000 T wled 5

CANALIZACIONES

La alimentacidn & los distintos receplores serd siempre con  lendido
sublerraneq.

Laz canalizaciones cumplirdn la normaliva vigenle, si bien an ef caso de viales
se instalara stempre un luba de reserve en aceras ¥y 2 lubos 0e reserva en el
paso de calles. El didgmelro minimo de los tubos sera de 110 mm.

S¢ empleardn arguelas de regisiro en cada punio de luz, s bien la dervacion a
cada punlo de iz se realirara siempre en el zoporle medianle el empleo de
una caja estanca normalizada con desconexion a la aperfura. En su interior se
instalard un fusible de calbre adecuado y barra de neulro. En los cruces de
calies s& dispomndran arquetas en cada extrema.

Se dispondra de una arquela junto al centro de mando de la que parlirdn lodos
los circuifos. Serd de dimensiones mimmas T0x70 cm.

Todas las arguelas se realizardn con fabrica de ladrilo macizo, enfoscado
imteriormente o prefabricadas de hormigdn H-250 y espesor de paredes de 15
cm. Las dimensiones inleriores serdn de 0,40 x 0,40 m. La profundidad en
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ambos casos serd de 60 em. En lodo caso, la superficie inferior de fos fubos de
pldstico estard a 10 cm sobre el fondo de la arquela.

Las arguelas irdn dotadas de marco y fapa de fundicidn, feniendo esta un
aguero o muescas para facilitar la apertura. Se adaplaran a lo espacificado en
le norma UNE = 36118 - 73, y Mevardn la inscripcidn de “Ayuntarmients de
Tofedo” y “Alumbrado Poblico™

El fondo de la arguela esfard formado por el propio ferreno y eslara ibre de
restos de hormigdn; se deferd un lecho de grava gruesa de 15 cm de
profundidad para faciitar el drenaje.

La terminacidn de ja argueta en su parfe supenor Se enrasara con &l pavimenta
existente o proyectado, déndole una pendiente de un 2% para evilar la entrada
de agua. La reposicién del suelo en el entorno de la arquela se efecluara
reponiendo e pavimenio, suelo de tierra o jardin,

Las zanjas se hardn cumplendo el REBT, si bien en aceras y jardines se
rellenard de hormigdn hasta una cola de 10 cm por encima de los lubas, ¥ en
calzada se rellenardn lolalmente de hormigdn hasta una cola suficiente para la
colocacidn del firme. En cualquier lipo de zanja se repondra el pavimenlo
exislenle antes de la realizacién de éstas.

CONDUCTORES

Los conductores serdn de cobre y lensidn nominal de 0.6/1 Kv y seccidn
minima 6mm2. La seccidn del conduclor neutro serd para cualquier seccion
igual a la del conducior de fase.

En la instalacidn eléclrica interfor de los soportes, la seccidn minima de los
conductores para la alimentacién de fas luminaras serda de 2.5 mm2 y la
tensidn nomnal de 0.6/7 Kv

INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Se instalard una pica cobriza de puesta a tierra de dimensiones 2000x14.6 mm
gn & interor de la arqueta de regisiro de cada scporte. Todas las pieas irgn
unidas entre sf por un cable de cobre de seccidn minima 16 mmg y color
amarillc — verde que se instalard en el interior del lubo del cableada de
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alimentacidn, La unién entre Ja pica y el punio de puesta a lierra dal soporte se
realizard con cable de cobre de seccidn minima 16 mm2 y color amarillo —
verde.

Ademas da lo anterior, se insfalardn tanias picas en la arguela situada en &l
cenfro de mando como sean necesarias para que la resistencia de pussia a
tigrra, madida en cualguier punto de la instalacion, sea menar de 10 ohmios,

En las instalaciones realizadas con columnas ¢ baculos metalicos y luminarias
de clase | ef bome de tierra de la luminaria deberd eslar conectada al punito de
puesia a tiera de la columna mediante conduclor de cobre aislado de lensidn
nominal 450/750V y de seccién minima 2.5 mm2

Las instalaciones realizadas con columnas de polidster refarzado con fibra de
vidrio y luminarias de clase | también confardn con instalacidn de puesta a
lierra. En este caso, of bome de puesta a lierra de la luminaria esfara uriida & la
pica de puesta a tiera de la arquela mediante conductor de cobre aistado de
lensidn nominal 450/7S0V' y de seccion minima 2.5 mm?

CENTROS DE MANDO

Se instalardn lantos centros de mando como sean necesanos, y 56 situaran
converientemente buscando ef centro de gravedad de las cargas. La polencia
mdxima suministrada por cada cenfro de mando serd de 15kw.

Los centros de mando estardn constifuidos por armarios e chapa motdlica
galvanizada o de hormigdn prefabricado. En caso de ser metdlicos, eslaran
constituidos por baslidores de perfil metdlico, cerrados por paneles de chapa
de acero de 2mm de espesor minimo, galvanizados mediante inmersion.
Constardn de 2 puertas y el techo tendrd pendiente en senfido conirano al
lateral donde esldn sitvadas las puerlas.

En el interior del armario se alojardn los fusibles de acometida, el equipo de
medida y teda | aparamenta de mando y profeccion.

El encendido y apagado automdlico se realizard a fraves de un relof
astronémico, ajustado a la longilud y latitud de Toledo. Dicho relof actuard
independientemente sobre cada circuito de salfida. Cada salida del centro de
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mando stlo podra alimentar un circwito, El armario cumplird con o establecido
en el REBT pero, adeamas, s inslalard por cada circwilo de salida:

= Un interruplor automatico tetrapolar

= Un intermuptor manual = aulomatico

= LUn interruptor diferencial rearmable v regulable entre 30 mA vy 3 A ¥

0,02 y 1 segundo.

= LUn contacior

= 3 interruptores automdticos unipolanes

Ademas el armario contard con un punla de luz inferior y una base da enchule,

10. NIVELES DE ILUMINACION

Los niveles de iluminacion minimos se giustaran a la siguienie tabla:

Tipa da via Huminancia media (lux) uHm$hmm
Peslonales i (ardings 20 50 %
Trifico de vehiculos y peatonal 35 50%
Vas rapadas 6 50 %

En las intersecciones oe vigles se sumenfarg el nival de Juminacidn en 20 fux

sobre la tahla anlerdor,

232 CARACTERISTICAS DEL ALUMBRADO PUBLICO MUNICIPAL EN

___TOLEDO.

T —

El analisis del alumbrado pdblico se ha realizade a parfir de la informacion facilitada
por el Servicio de Obras e Infraestruciuras del Excmo. Ayuntamiento de Toledo
sobre las instalaciones de alumbrado publico exlerior,

En Toledo, al igual que en el conjunto de ciudades espafolas, el alumbrado pablico
muastra una amplia divarsidad de caracleristicas ocasionadas por procesos como
el conlinug crecimienlo de fas ciudades o por [as continuas innovaciones en las
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Mcnicas y producios propios de las  inslafaciones de alumbradeo. Las
preacupaciones por la seguridad de [as personas y las instalaciones, por la
reduccion de la contaminacidn luminica y por [a majora de la eficiencia energética
han sido fas razones gue han impulsado esle proceso de innovackdn, que se ha
producido en lo diimos afias,

Con el objetivo de recoger |8 diversidad de caracleristicas de! alumbrado publico de
Tolecdo se ha mantenido la estruclura, por barrios, del informe realizado por el
Sanvicio de Obras @ Infraastruciuras, y sus dalos se han recogido en las fichas que
figuran al final de este capiiufo. El analisis de la situacidn actual sa ha realizado de
forma conjunta para la totalidad de la ciudad, describlendo las caracteristicas de los
diferentes elementos que forman parte de las instalaciones de aiumbrado pibiico.

Sopories

Los sopories mas numerosos son los formados por baculos y columnas
galvanizadas de alluras que oscilan enire los 8 y 12 meiros, Eslos se localizan en
vialas y calles. En algunas zonas (Palomarejos, Visiahermosa) exislen sopories no
galvanizados.

En ptazas y jardines el tipo de soporle mas utilizado es la columna galvanizada de 3
a 3,5 meflros de allura sobre [a que se asienta una luminaria esférica tipo globo. En
algunas zonas las columnas son de fibra de vidrio.

En el Casco Hislérico y algunas olras calles los sopories mds ulilizados son las
columnas artisticas de 3,5 metros de allura y los brazos de fundicion sobre fachada
de T0-30 cm. En ambos casos sopartan luminanas tipo Villa o Faro Femandino.

Lamparas
Las lamparas mas utiizadas son las de Vaper de sodio de alta presidn de 150 v 250
W. También existen numerosas luminarias doladas de lamparas de Vapor mercurio

da 125 W y alguna zona puntual cuenia con [dmparas Haldgenas da 100 W,

de las instalacio

La maycria de las instalaciones tienen una antigledad de 15-20 afos, aunque en
zonas como Palomarejos v Vistahermosa |a anligledad supera los 25-30 afos. Por
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el conlrario, lambién son significativas las zonas en las cuales las instalaciones son
reciantes o lienen menos de 10 afos de antigledad como La Legua, Valparaiso,
Montesidn y Zan Bermarda,

Renowvacion

En la mayoria de las zonas con una anligiedad de 15 o més afios se estin
produciendo procesos de ranovacidn que afeclan a una parle significativa de las
mismas (calles, plazas o viales), Son renovaciones que afectan fundamentalmenie
a las lumingras ¥ a los compenenies de los cenlres de mando, coma los
imfenruptores o los sislemas de proteccidn vy encendido.

Las canalizaciones por las que discurren los cables que alimentan los diferentes
punios de luz y cuadros de mando estan, mayoritaramente, enteradas y discurren
por las aceras, exceplo en los pasos de calles. En zonas como el Casco Historico y
algunas calles de olros barros, como Santa Barbara o San Antdn, las redes de
canalizaciones son aéreas y ranscurren por las fachadas, exceplo en los cruces de
calles.

Cableado

El cableado que discurre por las canalizaciones esta realizado en la mayoria de las
inslalaciones con cable de aislamienlo da 06MKV. Es en Palomarejos y
Vislahermosa donde el cableado presenia mayores deficiencias con empalmes
sublerraneos y conltinuas derivacionas por falta de aislamiento.

Centros de Mando

Los centros de mando estan formados por armarios de chapa galvanizada en cuyo
interior se aloja la aparamenta de medida, mando y proteccitn. En las zonas donde
axistan inslalaciones mas recientes como Montesidn, San Barnardo, Valparalso, La
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Legua y Azucaica, Jos armarios son de polidsier, Les elementos gue 5@ alojan en
los centros de mando son: los interruplores o diferenclales y los sislamas de

astrandmicos.,

5 n W m o plbli

En Toledo existen, aproximadamente, algo mas de 13.000 punios de luz que
fepresentan 1 punto de luz por cada & habitantes. Para el control de eslos punios
de luz se dispone de 170 Armarios o centros de mande, es decir, un armario por
cada 76 puntos de luz,

El consume anual estimada de energia es de 7.200.000 kKWh, que representa un

Sl consideramos que para el conjunto de Espafa el gasto en energia eléctrica
representa el 58 por ciento det gasto tofal de gestion v el 42 por ciento restanis
corresponde a gastos de manlenimiento, podemos estimar que el gaslo unitario del
sisterna de alumbrado publico exterior de Toledo es de 17 Eurog por habilante ¥
afio, de los cuales 10 Euros corresponden a gasto en energia elécirica v 7 Euros a
gastos estimados de mantemimienia,
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23.2.1 CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO POR

BARRIOS,

Soporias Lémparas Antigiedad Renovacidn Estadao
Baculos ¥  columnas Vapor de sodio | 15 afos N-401 v Faseo | Aceplable
galvanizadas de 10-12|de aMa presitn de la Rosa (1)

m de 150 y 250 W

Canalizaciones Estada Cableado Estado
Enterradas por | Acepiable Cable de aiglamiento | Azeptable
ACOras Q.61

Interruptores Proteccion lineas Encendido Estado centro de

mando

Diferenciales no | Interruptores automaticos o Células lotoeléctricas | Aceptable {3)
reéarmables fusibles (2)

Las cdluas lotoaldcinicas e astin suslituyendo por reigjes astonémicos

Es preciso sustituir los difsrencialas par abos rearmables, scabar de susitur Igs Iolocéliias por relojes
aslrondemicos y sustituir los fusibles par interruptores astrondmicos
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Casco Histérico, Covachuelas, Corisa y Santa Maria de la Cabeza

Soportes Lamparas | Antigiledad Renovacidn Estado
Farol Fernanding sobre | Vapor 15 afos Se estan | Aceptable
columnas artisticas de | mercurio de sustluyendo  las | excepto
36 m o brezos dol|125W lamparas por olras | Jardines  ded
fundicidn de 70-80 cm de  Halogenuros | Transito ¥
S0 casquilio | Santa Marla de
cardmion la Cabeza (1)
Canalizaciones Estado Cableado Estado
En  su  mayoria, | Aceptabie Cable de aistamiento | Aceptable
atreas, grapadas a
las lachadas 08Ky
Interruptores Protaccion lineas Encendido Estado contrs da
mando

Muchos  centros | Inferruplores automaticas o Células

da riando | fusibla fotoaléctricas
cangcen de (2}
interruptoses

diferenciales

Aceplable, pero se
negcasita instalar
diferenciales rearmables,
feltjes  astrondmicos e
mlerruplores automdlicos

AmEs Zonas requieren una renovacdn compiéta, dobido a su mal estado sotual
Se estin sustiluyendo por reloles astrondmicos

e — —
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SantaTeresa St T DAL LU
Sopories Lamparas Antigie | Renavacl Estado
dad dn
Baculos vy  columnas | Vapor de Sodic 15-20 Ay, Regular. Es necaesario
galvanizadas de 910 m|Alla Presidn de | afds América y | susfitelr luminarias en
de altura, En plazas y|150-250 W ¥ calles calles, plazas
jardines, luminarias tipo Vapor mercurio aledafias | jardines, v columnas
globo  sobre columna|de 125'W an plazas y jardines
galvanizada de 3-3.5 m {1}
Canalizaciones Estado Cableada Estado
Enlerradaz  por  tas | Aceptable Cable de alstamiento de Aceptable
areras 0,81 KV
Interruptores Proteccion lineas Encendide Estado centro de mando
Diferanciales  no | Intetruptores Células Aceplable, pero es necesario
rearmables automilicos o fusibles | fatoelécirica | introducir diferenciales
8 (2) rearmables e interruplores
aulomaticos

Se estin sustiluyendo por reloies astrondmicos
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Soportes Limparas Antigleda | Renovacién Estado
d

Baculos y columnas | Vapor de Sodio| 15 aflos Hace 10 afios | Aceplable, pero es

galvanizadas 9-10 m. | Alta Presidn de la Awd. | precisa sustituir lag
En plazas y jardines, | 150 y 250 W W Reconquista, | luminaras lipa
luminasias lipo glebo | Vapor mercurio con luminanasgiobe v sus
sobre columng [ de 125 W de alle | columnas por otras
galvanizada 3-3.4 m rendimianio de fibra de vidrio
(1)

Canalizaciones Estado Cableada Estada
Enierradas por  las | Aceplable Cable aislamienio | Aceptable
aceras 0.6/ KV

Interruptores Proteccidn lineas Encendido | Estade centro de mando

Diferanciales no | Interruptores automdticos o Células Aceptable, para BE
rearmables fusibles foloeléctrica | necesario inireducir
& () diferenciales rearmables e
Interrupiores automaticos

En el Parque escolar, ol estado del alumbrado es muy deficionte v 8¢ necesits una Menovacin
completa

=6 estin sustituyende por rolojes astrondmicos
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_E_i:rulf.'r Romano
Soportes Lamparas Antigliedad | Renovacidn Estado
Baculos y columnas | Vapor de Sodio| 15 afios Mo  se  ha|Regular. Mivel
galvanizadas do & m | Alla Presidn de reatizada. de  Bumingcidn
¥ columnas artisticas | 150 W y Vapor Requbera bajo v fuere
con largles lipo Vila | mercurio 125W renovackin a|deteriors  por
coro plazo vandalismao
Canalizaciones Estado Cableado Estado
Enterradas por aceras | Aceptable, exceplo |Cable de  aistamients Acaplable
¥ [ardin central en jardin central DLETKY
Interruptores Proteccidn lineas Encendida Estado centro de mando
Diferenciales no | Interruplores Células Aceptable, piaro se
rearmables avlomdticos o fusibles | fotoeléctneas (1) | necesita ntroducir
diferenciales rearmables o
interrupiores avlamaticos
S0 esian susliluyendo por relojes astrondmicos
ESTUDIO DE METABOLISMO ¥ MEDID AMBIENTE URBANG 7]
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Soportes Lamparas |Antigheda Renovacién Estado
d
Bécubos y  columnas|Vapor del|25afcs Calles de Compus|MNecesario
palvanizadas ¥  nolsodiode alla Cristi vy aledafas, |renovar en
galvanizadas de 8, 10, 3 y| presion  de Bruselas, Lisboa, | todas el
35 m En plazas y|150 y 250W Zaragoza, Andalucla, | alumbrado,
|ardines se dispone dey VEpGF Caplian Cortés, | exceplo las
globos de baja eficiencia | mercurio da Galicia, Cadiz, Gante, | renovadas
gnargética ¥ alta | 125W, Burdeos, Corea UMimameanie
contaminacidn luminica
Canalizaciones Estado Cableado Estado
Enterradas por las | Exceplo las| Con  aislamiento de | Malo, exceplo an
aceras renovadas, el estado | SO0V las cadas
85 mala renovadas
Interruptores Proteccion lineas Encendido Estado centro de
mando
Mo lodos s0m | Inerruploras Células y relojes | Aceptable, aungue s8
diferenciaies aulomaticos o fusibles | astrondmicos precisa susiituir claros
rearmables elemanios (1),

Es MEcesans sushiuer b inlemuptones pod oiros rearmabies, Tarminar de sustiuir las fotocalulas por
relojes astrondmicos, Sustitulr ios fusibles por nteruptores autemdticas.
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Soportes Lémparas Antiglledad Renovacidn Estado

Bacules y columnas | Vapor de Sodio | 15 afios Aceplabie

galvanizadas de 8.9 y|Ala Prasisn de (1)

il m. En plazas y 150 y 250W y

jardines, globos scbre |Vapor mercurio

columnas galvanizadas | de 125W,

dedy3im.

Canalizaciones Estado Cableads Estado

Enterradas  por  las | Aceplable Cable de alslamiento de | Aceptabis

aceras 0,8/1KY

Interruptore Proteccion lineas Encendido Estado centro de mando

s

Diferenciales | Interruptores  automdticos | Células Aceplable, aunque e

no o fusibles folosléctricas que |necesita  sustitulr los

rearmables i oslan | diferenciales por  olros
sustiluyende  por | rearmables y acabar de
relojes implantar os interrupiores
astrondmicos automiticos y fos relojes

astronomicos

Eummimmwmhm:lumnm.

luminetdonicn, y Ias cohrmnes da parguas i ardin

plazas y jardines por olras de mayor rendimiento

&5 por olres de filva de vidoo
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SantaBirbara
Soportes Limparas Antiglie | Renovacl Estado
dad on
Bédculos ¥ columnas | Vapor de Sodio | 15-20 Subida af | Aceplabie, aunque

galvanizadas de 8y 10 m y | Ata Presion de

anog Hospital v

BB prRcisa sustifyir

brazes murales. En plazas y {150 y 250 W ¥ sledafias, |las luminarias tipo
jardines,  luminarias  tipo | de Vapaor y Asroyo | globo ¥ las
globe  sobre  columnas|mercuric de de ia Rosa | columnas que las
galvanizadas de 31 3,5m. | 125W soporian
Canalizaclones Estado Cableado Estado
Enlerradas  por  las | Aceptable Cable de aislamienio | Aceptable
aceras y grapeadas de 0.6/1KV
en lachadas
Interruptores Proteccion lineas Encendide Estado centro
de manda
Muchos Ceniros  de | Interruptares Células  fotosléciricas | Aceptable (1),
Mando no disponen de | automaticos o fusibles | que ge astdn
Imerrupiores sustituyendo por ralojes
diferenciales astrondmicos

{1} E= necesario terminar 18 rencvecitn da los

limeas

insemuptores del sistema de encendido y proteccitn de
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Soportes Limparas Antighedad | Renovacl Estado
an
Baculcs ¥|Vapor de Sodio |20 afos Inicio calle | Malo, debide al mal
columnas Alta  Prosion  de Jarama estado de los difusores,
galvanizadas de | 150 y 250 W y de los sopartes y bdculos,
8y 10 m, Vapor mercurio de ¥ a |la desaparicidn de
250'W, punios de luz
Canalizaciones Estado Cableado Estado
Enterradas por aceras | Malo Cabla da [Malo por problemas de
alslamignio de|aislamianto  en  varos
0BTV puntos
Interruptores Proteccidn Encendidao Estado ceniro de
lineas mando
Muchos Cenlros  de |Interruplores | Células fotosléctricas que Acaplable (1),
Manda no disponen de |aulomdticos ose estan sustiluyendo por
interruploras fusitles. relojes astrondmicos,
diferenciales,

(1] Es necesana implaniar ks diferencisles

automdlticos

mmabm_hnrﬂn}nutmﬁnm?mmwpwn
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Soportes Limparas Antigileda | Renovacidn Estado
d
Baculos de @ y 10 m.[Vapor de Sodio | 20 afios Necesidad | Aceplable, aunque
En plazas y jardines, |Alta Presion de de renovar|los  niveles  de
columnas de fibra de 150 ¢ 250w, ielalmants | luminacion 50
vidrio y galvanizadas | Halogenuros con la Plaza del|bajos. Necesidad de
de 3 y 35 m con|casquills posta sustlulr  Juminarias
luminarias tipo globo v | cerdmico de Garcig lipo gioba ¥y
semiesliricas 100w v Vapor Loeca, columnas por olras
METCUric da de fibra de vidrio
Fast s
Canalizaclones Estado Cableads Estadao

Enterradas  por | Aceplable, exceplo en la

Cable de aislamianto Aceaptably,

acoras Plaza dal poelas Garcla|de 0.68/1KV exceplo en I
Lorca. Plaza del poeta
Garcia Lorca,
Interruptares Proteccidn lineas Encendido Estado centro de
mando
La mayorla de Jos|Interruptores Céllas fotosléclnicas Acepiable (1).
Ceniros  de  Manda | automaticos o que 56 ostan
camecan de intarruptores | fusibles sustituyendo par
diferenciales relcjes astrondmilcns

Es nacesario implantar los diferenciales

aromilicos

W:.Imrﬁujummmrhﬂmmm
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Avenida de Europa T

Sopories Lamparas | Antigileda| Renovacidn Estado
d
Baculos ¥ tolumnas | Vapor de Sodio| 1015 No  se  hal|Bueno an
galvanizadas de 9 y 10 m. En | Alla prasidn de | afios producido cales y vialas
plazas y jardines, luminarias | 150 ¥ 250W y rencvacidn en | (1). En plazas
esfiricas tipo globo sobre Vapor mercurio les  dllimos |y jardines ef
columnas galvanizadas de 3| de 125W afios estado Bs
¥ 3.5 m. aceptable (2)
Canalizaciones Estado Cableado Estado

Enlerradas  por  las | Aceptable Cable de aislamiento de 0,6/11KV. Aceptable

aceras
Interrupiores Proteceian Encondido Estade centro de mando
lineas
Diferenciales no |Interruptores | Madiantas Aceptable, aunque se necesia
rearmablas aulomalicos o |células sustituic los diferenciales por otros
fusibles. otoeléciricas | rearmablos. laz cédulas
(3) Ioloeldctricas y bos fusibles,

Los ciusoms de pléston PuSIENies eslan muy envejecidos y lisnen escass rendimienio luminalécrico

Es necasano suslituir las fumnarins bpo globo por olfas de mayor eficiencla ¥ mence contaminacidn
Iumini:u.TamHhupm:an:uuHu|uumhmmpnfﬂmduﬁhudemmmnuﬁndumjcmla
sequridad de las personas

Se estin sustiluyenda por relajes astrandmicos

R .
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San Antén

Soportes Lamparas | Anligleda| Renovacién Estadao
d
Baculos Y columnas | Vapor de Sodio | 15 afios '] 58 ha | Buana (1)
galvanizadas vy faroles | Alta Presitn de realizado
artislicos adosados a las| 150 y 250W
fachadas.

Canalizaciones Estado Cableado Estada
Enterradas por las aceras y | Aceptable Cable de aislamiento | Aceptabie
grapeadas por las fachadas de 061KV,

Interruptoras Protoccion lineas Encendido Estado centro de
mando
Diferenciales no | Interruplores automaticos. | Células fotoaléciricas | Aceptable (3)
[mamabln. (2.

Enhnlhﬂﬂnﬂnﬂﬂh‘h%ﬂmyﬂmmﬁm

que B3 MICESANO Ung Nueva |Rstalacisn
Se estén sustituyendo por reloies Bslondmicns

E$ necesario sustituir fos diferenciales

Bairahomicos.

disponen pricticaments de alumbrads, por lo

mrmmymmwmwwm

o e - —
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Vistahermosa -

Soportes Lamparas Antiglada Renovacién Estado

d
Bédculos con | Vapor de Sodio ANa |30 afas Mo e ha | Malo
columnas no | Presidn de 150 y 250W producido
galvanizadas de 9 y|y Vapor mercurio de renovaciin (1)
10m 250W.
Canalizaciones Estada Cableado Estado

Enterradas  por  las |Malo (2) Cable con aistamiento de | Malo. {3)
aceras, SO0V,

Interruptores Proteccién Encondida Estado centro de

lineas mando

Mo disponen de | Fusibles. Células foloetécinicas. [Malo, of preciso un
interruplores {4} Cuadrg de  Mando
diferanciales RUBVE

Eapm:ﬂnwwmﬁh!u{aldammmuammm

Debe acometerse la creaciin de una nuava red de canalizacian
Numarosos empaimes y derivaciones que ocasionan numercsas Bverins,
Se esidn suslituyendo per relojes astrondmicos.
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Lalegua
Soportes Lamparas Antigliedad | Renovacién Estado
Columnas de fibra | Vapor de Sodio | Son Mo se  ha|Bueno, aungue
de vidrio de 5y 10| Alta Presién de | instalacions producido, con  nivel de
. 150 y 250W, & racsenios. fluminaciin ¥
uniformidad bajos
Canalizaciones Estado Cableado Estado
Enterradas  por las | Bueno Cable de aistamients | Bueno
aceras. da 0,61KY,
Interruptores Proteccion lineas Encandida Estado centro de
mandao
Diferenciales no | interruplores automalicos. | Células Acaplable (2)
rearmable, foloeléctricas]1).
Se estin sustluyendo par rGjes astrondmesos
Es necesats susbiug los diferenciales por olros rearmatbies
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Valparaiso.

Soportes Lamparas Antigledad Renovacién i Estado
Baculos de 9 y|Vapor da Sodio Alta | Son Mo s ha]Euam:
10m Prasidn de 150 y|instalacionas producida,

250N, recienles

Canaliraciones Estado Cableado Estada
Emarradas  por  las | Bueno Cable de aislamienic | Bueno
BCeras, de 0BM1KY

Interruptores Proteccidn lineas Encendido Estado cantre de
mando
Diferenciales no Inferrupioves aulomaticos. | Células loleeléctricas Aceptable (2).
rearmables, l{i].

Se estdn susbluyenda Por relojes astrondmicos.
Es necasario susiiuir los dderenciales por oinos rarmabliss,
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Montesion y San Bernardo

Soportes Liamparas Antigliedad | Renovacién Estado

Baculos de 9 y 10 m | Vapor de Sodic Alta | Son MNo. se halAceptable
¥ columnas de 3.5m. | Presidn de 150 vy | instalaciones | producido
230W vy Vapor | recientes. renovacion,
marcurio de 125W,

Canalizacionss Estado Cableads Estado
Enterradas por las| Bueno. Cable de aislamiento de!Bueno
SCargs, QEMKY,

Interruptores Proteccidn lineas Encendido Estado centro

de mando
Diferenciales o | Interrupiones Células lotoelécincas (1) Aceplable (2)
rearmablas, auviomaticos.

Se estan sustituyendo por relojes astrondmicos,
Es necasario suatiufr los diferenciales por otros rearmabiles,

IlI'._____ T
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24.  DIAGNOSTICO DE LA SITUACION DEL ALUMB RADO PUBLICO.

El diagnéstico de la situacidn actual del alumbrado pdblico en Toledo se ha
realizado sobre los dos aspeclos analizados anteriarmente: sy regulacidn normativa
¥ tas caracteristicas de sus instalacicnes,

241 LAREGULACION DEL ALUMBRADO PUBLICO.

En Toledo, la normativa existente se reduce a unos crilerios de instalacion ¥
parametros de calidad que, aunque estan bien desarrcllades, no son tan complelos
como las ordenanzas que regulan en algunas ciudades los sistemas de alumbrado
pablico,

Aungue no son muy numerosas las ciudades que cuentan con una ordenanza o
regiamento que regule el alumbrado publico en todos sus aspectos, lo cierto es que
las preccupaciones por regular estas instalaciones cada vez alcanzan a un nimero
mayor de Ayuntamientos. Como Consecuancia de ello, ef IDAE (instituto para la
Diversificacidn y Ahorro de la Energia) y el CEl {Comité Espariol de lNuminacidn)
han elaborado un modelo de ordenanza para regular el alumbrade piblico con el
objetive de facilitar la labor de los Ayuntamientos que desean dotarse del mismo. La
filosafia que ha presidido fa elaboracién da esle modelo de ordenanza ha sido la
siguiente;

*  Promover el ahorro energética
*  Reducir la contaminacién luminica

» Garantizar la seguridad de personas y propiedades

Si utllizamos este modelo de ordenanza como referencia para analizar los criterios
utilizados por el Ayuntamiento de Toledo para regular el alumbradea plblico, se
puede afirmar que éstos regulan 10 aspectos claves de las instalaciones de
alumbrado, pero no cabe duda que los mismos pueden ser ampliados ¥
enriquecidos hasta alcanzar la calegoria de ardenanza,
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Para converlir los crilerios actuales en una ordenanza de conlenidos similares a |3
propuesta del IDAE y el CEl serja preciso incorporar las siguientes cuestiones:

Establecer chjetivos, finalidades y ambilo de aplicacion de la ordenanza

Establecer una zonificacion del ¥erming municipal que clasifique las
diferentes vias y zonas urbanas en funcian de sus caraclefisticas v usos
similar a la establecida por el CIE (Comité Internacional da lluminacian);

Fijar imilaciones en el Flujo Hemisférica Superior Instalade (FHSins%)
con el objetive de reducir fa contaminacian luminica.

Eslablecer recomendaciones sobre pavimentos segln  sus
caracteristicas folométricas

Fijar crilerios para la proleccién del medio ambiente como los
siguientes:

= Se debe Huminar Gnicamente la superficie gue se pretende
« No se deben superar los niveles de lluminacitn establecidos
= Se debe buscar la mayor relacidn luminanciafiluminancia (L/E)

«Las instalaciones se disefaran ¥ montaran de tal forma que se
impida la visibn directa de la fuente de luz ¥ se procurard la
lluminacién en sentido descendente

=2 deberd establecer un régimen estacional de apagade vy encendido
por zonas, asi como la posibilidad de regular los niveles lumincsos a
partir de determinadas horas

Fljar los niveles de iluminacién ¥ los requermientos técnicos para cads
zona de viales, para el alumbrado de fachadas y monumenios, ¥ para
las instalaciones deporiivas ¥ recrealivas

Establecer una programacién a cumplir en el mantenimianto preventivo
de las instalaciones de alumbrado exteriar

Asegurar el cumplimiento de la ordenanza en las instalaciones privadas
mediante [a exigencia de adjuntar un proyecto donde sa justificara:

« Niveles de fluminacion

» Flujo Hemisfiérico Superiar instalado de las fuminarias
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= Faclor de utilizacién de la luminarig
» Relacidn luminanciafiluminancia da lainslalacion

= Diros requerimientos de fa luminaria, equipos y idmparas

24.1.1 DIAGNOSTICO DEL ESTADO DE LAS INSTALACIONES

El estado dal alumbrado pudblico exterior de Toledo se puede diagnosticar coma de
aceptable en lérminos generales, aungue un diagndstico mds detallado, por
componenles y por barrios, nos muestra la necesidad de mejorar algunos aspecios
de las inslalaciones en determinados barrios Y la necesidad de procesos de
renovacion importantes en determinadas zonas puntuales.

En general, todas las calles, viales ¥ parques se encueniran dotadas de
mstalaciones de alumbrado publico, en mejor o peor estado, y Gnicamente I
rolonda de Azarquiel, el ovoide dal Salto del Cabalio y la rolonda de Olivilla con
Mente Sidn carecen de dichas instalaciones.

La antigliedad de la mayeria de las instalaciones siendo importante, entre 15 y 20
afios, sblo es preocupante en los barrios o zanas que superan los 25 y 30 afios
(Palomarejos Vistahermosa), En muchas de allas se eslan produciendo
renovaciones parciales de algunos de sus componentes (soporles, luminarias,
lamparas y cuadros de mando) que van mejorando los rendimientos ¥ prestaciones
de las instalaciones.

Los soportes formados por baculos ¥ columnas. de diferentes aluras tienen un
estado aceplable excepto los que no san galvanizados debido a la corrosian.
También existen zonas que aGn siendo de material galvanizado muesiran serias
deficiencias debido a actuaciones vandaiicas. En parque y jardines la tendencia es
a susliluir las columnas por otras de fibra de vidrig que mejora sensiblemenie la
seguridad de las personas.

Las luminarias presentan, en general, significativas deficiencias en aspecios como
Su eslanqueidad, su eficiencia y su contaminacién luminica. De todos los tipos de
luminarias existentes las que merecen un diagnéstico més desfavorable son las de
lipo globo que se encuentran muy exlendidas por parques y jardines, calles ¥
plazas, tanto de cardcler publico comg privado. Son luminarias que despilfarran
considerablemente la energia y provocan una importante contaminacion luminica,
La prohibicion de instalar este lipo de luminarias deberia ser recogida en la
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Ordenanza municipal. Una alternativa a estas luminarias puede ser axistenta en al
pargue de las Tres Culluras, en el cual las luminarias son de lipo semiesférico con
carramianto de crizgtal plano, a semiesisra es opaca an su pare supenor con ko qua
raduce sensiblemente el flujo hemisférico superior y mejora, sustancialmente, al
fiujo luminoso hacia of suelo.

Las lamparas mas utilizadas son las de vapor de sodio de alta presién de 150 y 250
W que son adecuadas para zonas con mucho rinsito pealonal. También se utiizan
BN NUMerosas zonas lamparas de vapor mercurio, cuyd principal inconveniente s
su sito poder conlaminante, razdén por la cual eslas ldmparas estén reduciendo
sansiblermenie su uliizacion en los alumbrados plblico y estan siendo susfiluidas
por [Amparas de vapor de sodio o halogenuros meldlicos. No se utilizan l[amparas
de vapor de sodio de baja presion, seguramente debido a su fuerte cromalisma,
aunque son las mas eficientes y deberian ulilizarse en zonas con poco transito de

persanas.

Las canalizaciones y el cableado que discurre por ellas se pueden considerar gue
preseplan un estado entre aceptable y bueno en f@ mayoria de los barrios
excepluando los de Palomarejos y Vistahermosa cuyo estado es bastante
deficienle, principalmenta, &n io referente al cableado.

Los cuadros de mando presentan en general un eslado aceptable en cuanto a su
funcitn de “contanadores” de los diferentes mecanismos de medida, mando y
proteccidn. Las principales deficiencias se encueniran en los disposilivos qua
contienen dichos cuadros de mando como son los Interruptoras, oS sistemas de
proteccidn y los mecanismos de encendido y apagado.

Los interruplores son mayofitardamente diferanciales no rearmables en la mayoria
da |as zonas, en olras no se dispone de diferenciales con el consiguiente resgo que
elio supone, La proleccién de las lineas se lleva a cabo mediante inlerruplores
autematicos o fusibles, El encendido se realiza, mayorilariamente, mediante células
fotoeléciricas aunque existe un proceso imporante de renovacion en el cual se van
sustituyendo eslas por relojes astrondmicos.

La imporiancia de culminar el proceso de renovacidn de |os cenlres o cuadros de
mando hay gue conlemplaria desde una doble perspectiva. Por una lado se trataria
de cumplir [a normativa del "Reglamento electrotécnico para baja tension® (Real
Decrelo B4272002) v especlalmente la Instruccién Técnica Complemenlana sobra
instalaciones de alumbrado exterior (ITC BT 09). Por otro lado un cuadro de mando
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debidamente equipado contribuye a reducir de manera significativa los gaslos de
mantenimiento y reduce los consumos energélicos (por ejemplo; la utilizacion de
refojes astrondmicos supone ahorros en tomo al 9% del consume de enargia).

Respecto a los aspeclos cuaniitalivos de las Instalaciones de alumbrado publico
exterior en Toledo indicar que existe un numero superior de puntos de luz respecto
al numero de habitante (1 punio de luz por cada 6 habitantes) que la media del
conjunto nacional que se astima en un punto de luz por cada 11 habitantes. Esle
sobredimensionamianto de las instalaciones de alumbrado plblico exterior en
Toledo se explica, fundamentalmente, por la existencia de numerosos edificios
monumenlales que estan dolados de sislemas de alumbrado exteror y, en menor
medida, por la dispersion de algunos de sus barrios.

Como consecuencia del mayor nimero de puntos de luz en Toledo el gasio an
energia elécinca también arroja valores unllarios superiores a los de Espafia; 10y 7
Euros por habitante respectivamente. Finamente, safialar que @ crecimienlo del
gasto energitico en los Oltimos afos es del 10 por clenlo anual, crecimienio
importanie que debe ser reducido para evilar que el coste por habitante siga
creciendo de forma confinua.
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25. PROPUESTA.

Un proceso de renovacibn o modemizacion del alumbrado plblics puede contribuir
a la mejora de la calidad de vida de los habitantes de la siguiente manera:

= Reduciendo la contaminaciin luminica que se produce lanto por efecio del
resplandor luminoso en el exterior como por la intrusion luminica en los

hogares.

* Reduciendo los riesgos derivados de los residuos que generan las
inslalaciones de alumbrado, especiaimente las ldmparas de descarga que
contienen elementos clasifficados como “residuos peligrosos” (mercurio,
ploma, esironcia, alg.).

* Msajorando la calidad del amblente urbano mediante un adecuado disefio de
las inslalaciones de alumbrado piblico.

= Garanlizando la seguridad de personas y propledades medianie una
adecuacion de los niveles luminicos a |as necesidades da cada zona.

» Reduciendo el gasto por habitanle mediante mejoras en la eficiencia de las
instalaciones.

Promover el ahorro energélico en el sistema de slumbrado exterior as un objetiva
que permite contribuir a cumplir los acuerdos de Kyolo y reducir los gastos tanto en
&l alumbrado exterior publico como en el privade. En las ciudades espafiolas el
alumbrado exlenor consume en torno a 4.700 GWh al afio, o que representa el 2,7
por cienlo del consume eléclrico nacional, El potencial de ahorro estimado para
eslas inslalaciones se silia por encima del 20 por ciento, lo cual supondria una
reduccion de las emisiones de COZ en forne al 0,5 por ciento,

Reducir el consumo de recursos y, por lo lanto, de emisiones son, sin duda, dos
objelivos que ademas de contribuir a los logros anterlormente indicades mejaran
significativamenta los parametros que indican el grado de sostenibilidad de!
conjunto del sistema energético de Toledo, especiaimente el relacionado con el
consumo de energia eldctrica.
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Las principales madidas que parmilirdn alcanzar estos objetivos eslan recogidas en
la propuesta de Ordenanza Municipal para el alumbrado exterior elaborada por el
IDAE y &l CElL La Ordenanza propuesta también permitle cumplir con la normativa
existenle para el alumbrado exleror, asi mismo incluye articulos sobre las
condicones que debe cumplir el alumbrado exterior privado y recomendaciones
sobre un adecuado manienimienio de las instalacionas.

Tenlendo en cuenta estas consideraciones esta propuesta se reduce a la adopcitn
y aplicacidn de la citada Ordenanza por el Ayuntamiento de Toledo. Es una
Ordenanza que consla de 25 articulos, dos disposiciones adicionales, dos
disposiciones transilorias y tres disposicionas finales. Asi mismo, cuenta con un
anexo en el que se recogen los requerimientos técnicos ¥ los niveles de iluminacién
para el cumplimiento de la misma,

25.1 ORDENANZA MUNICIPAL PARA EL ALUMBRADO EXTERIOR.

Articulo 1

Chjeto

Esta Ordenanza tiene por objelo establecer las condiciones que deben cumplir las
inslalaciones de alumbrado exlerior, tanto piblicas como privadas, situadas en af
lérmino municipal de Toleda, con al fin de mejorar la proleccidn del medio ambienle
medianie un uso eficlents y racional de la energia que consumen y la reduccién del
resplandor lumineso nocturmae, sin menoscabo de la seguridad vial, de los peatones
¥ propiedades, que deben proporcionar dichas inslalacicnes,

Articulo 2

Finalidades

La presenie Ordenanza tiena las siguiantes finalidades:

A, Promover la eficiencia energética de los alumbrados exteriores medianie
el ahorro de energia, sin perjuicio de la seguridad de los usuarios.

B. Manlener al maximo posible las condiciones naturales de las horas
noctumas, en beneficio de los ecosistemas en general.
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C. Prevenir y corregir los efeclos del resplandor luminoso nocturmo en la
vigidn del cielo.

O. Minimizar la inlrusion lumincsa en el entorno doméstico ¥ por tanto,
disminuir sus molestias y perjuicios.

E. Adecvar los requerimienios y caracleristicas lécnicas de las
instalaciones de alumbrado exterior a las recomendacionas y normativas
vigentaes.

iculo

Ambito de Aplicacién

1. La presenie Ordenanza serd de aplicacidn, en &l ambito del municipio de la
cludad de Toledo, a los proyecles, memorias técnicas de disefo y obras de
alumbrado exteror, tanlo piblicos como privados, de nuevas instalaciones,
asl como de los proyeclos de remodelacion o ampliacidn de las existentes.

2. A los efectos de esta Ordenanza se considera alumbrado exterior a lodo tipo
de iluminacion al aire libre y recinlos abierlos, en zonas de dominio publico o
privado para su ulilizacion nocluma, realizado con Instalaciones esiables o
esporddicas.

3. De acuerdo cen esta definicitn, el alumbrado exterior comprenderd los
siguienies lipos da instalaciones de alumbrado;

* Alumbrado vial y alumbrados especificos.

«  Alumbrado de tineles y pasos inferiores.

«  Alumbrado de aparcamientos al aire libre,

« Alumbrado de fachadas de edificios y monumentos.

+ Alumbrado de instalaciones deporlivas y recreativas exteriores.
»  Alumbrado de dreas de trabajo extenores,

» Alumbrado de seguridad,

« Alumbrado de carleles y anuncics luminosos.
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= Alumbrado de escaparates.
» Alumbrado festivo y navidefo.

4. Eslan excluldos del dmbito de aplicacion de la presente Ordenanza;

= Puerlos, aeropuertos, lineas de ferrocarril, instalaciones militares y de
seguridad ciudadana, instalaciones y disposilivos de sefalizacitn de
costas y sefiales marilimas, teleféricos y otros medios de transparie de
traccion por cable, iluminacién producida por la combustién de gas u
oiro tipo de combustible (plantas petroquimicas, refinerias, elc.), y, en
general, aqueilas Instalaciones de competencia exclusiva estatal o
autongmica,

= Cualquier olra instalacién que la legislacidn y, en su caso, planificacian
astatal o autonomica establezcan como excepcidn a los sislemas de
alumbrado.

* O cualguier instalacion de alumbrado que se considere accesoria a
obras de interés general, estatal o autondmico, o a una actividad de su
compelencia.

Articulo 4

Diseno de las Instalaciones

Para el disefio de las Instalaciones de alumbrado exterior se seguirdn las
recomendaciones de la Commission Intamationale da 'Eclairage (CIE) relativas a
los parametros luminolécnicos, tomando los valores recomendados coma niveles
objetives a conseguir y se cumplirdn los Requerimientos Técnicos ¥ Niveles de
Huminacion establecides en el Anexo de esta Ordenanza.

Articulo §

Zonificacion

1. Para la aplicacion de la presente Ordenanza, se establecen las zonas en el
término municipal en funcién del siguientea criterio de clasificacitn:
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E k& AL I @ = E O3
Clazificacion Descripcién
de fa Zona

- Areas con Entomas Oscures: Pargues Nacicnales y &reas de nolable badezs
natural {donde las carretaras estin sin lluminasg
Areas ¢ Bajo Brilo: generalmente fuera de las Areas residenciales urbanas o

E2 Wdustsiales (donde las carrplaras estdn iuminadas).
Arens de Brilo Redio normalments residenciales urbanas, (donde las

E3 carteleras estdn luminadas segin tas normas para calzadas con mucho kdfico),
Areas de Bello AMo: genéncaments #reas urbanas que incluyen zonas

E4 fesidenciales y para usos comercigles con una alsvada actvidad durante Lo
franja horada naciumsa

2. En virtud de esta clasificacion, y salve que concurran causas jusliicadas que
auloricen su excepcidn en cada caso concreto, el término municipal se
clasifica en las siguienies zonas: .........

Articulo 6

Limitaciones del Flujo Hemisférico Superior

Considerando que el flujo hemisférico supenor instalado FHS, %, se define como
la proporcitn en % del flujo de una luminaria que se emite sobre el plano horizontal
respeclto al flujo total saliente de la luminaria, cuando la misma esis mantada en su
posicidn de instalacién, las luminarias a implantar en cada zona en que se ha
clasificado el término municipal debardn ser fales, que el flujo hemisférico Superior
nstalado FHS,.% no supere los limites establecidos en Ia tabla siguienta:
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Valores Limite del Flujo Hemisférico Superior Instalado

CLASIFICACION DE FLUJG HEMISFERICOD
SoeAa SUPERIOR INSTALADO
FHS (%)
E1t 0%
E2 <59
E3 Z15%
Ed4 % 25%

Articulo 7

Caracteristicas Folométricas de los Pavimentos

1. Slempre que las caracteristicas constructivas, composicién y sistema de
ejecuciin resulten iddneas respecto a la textura, resislencia al
deslizamiento, drenaje de la superficia, elc., en las calzadas de las vias de
trafico se recomienda ulilizar pavimentos cuyas caracterisbicas vy
propiedades reflectantes resullen adecuadas para las instalaciones de
alumbrado pablico.

2. En consecuencia, siempre que resulle factible, en las calzadas de las vias
de trafico se recomienda implantar pavimentos con un coeficiente de
luminancia medio o grado de luminosidad Q; o mas elevado posibie ¥ con un
factor especular S, que sea bajo.

Articulo 8
Proteccién del Medio Ambiente

En orden a la proteccidn del medio amblents deberdn cumplirse las siguientes
prescripcionas:
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1. Los nuavos proyectes y memorias técnicas de disefio de [as instalaciones de
alumbrado exterior y de remodelaciones, ampliaciones o reformas de las
existentes, deben iluminar Gnicamante la superficie que se pretende dotar de
alumbrado y deben cumplic los criterios de eficiencia y ahorro energética,
reduccion del resplandor luminose noctumo v adecuada geslidn de los
residucs generados por las mismas,

2. Los niveles de lluminacidn calculados en los proyeclos y memarias técnicas
de diseflo y oblenidos en aslas instalaciones, no deben superar los valoras
maximos eslablecidos en la presenle Ordenanza para cada fipo de
alumbrado. No obslante, podran sobrepasarse [os niveles luminosos hasis
un 20%, salve en casos excepcionales debidamente justificados en los que
seria posible rebasar dicho porcentaje.

<. La relacion luminancia [ iluminancia (L'E) debe contemplarse an la
valoracion de las preslaciones de [as diferenles soluciones luminotécnicas,
de forma que dicha relacidn sea maxima al objeto de que &l flujo luminoso
emitide al cielo sea minimo.

4. Las luminarias y proyectores previslos en los proyeclos y memorias lécnicas
de disefo, con la inclinackin y reglajes recomendados por los fabricantes,
una vez instaladas no deben rebasar los limites méximos del flujo
hemisférico superior instalades FHSinsl y deben alcanzar los valgres
minimos del rendimienio (n) y del factor de utilizacién (K} establecidos en
esta Ordenanza,

3. Las nuevas instalaciones de alumbrado exterior, asi como todas las
exislentes deben estar dotadas de los corespondienies sistemas de
encendido y apagado de forma gue, al evitar la prolongacién innecesaria de
los periodos de funcionamiento, el consumao energética sea el estrictamenie
NECasana,

6. Las nuevas instalaciones y lodas las existentes deben Hevar incorporados,
en las condiciones eslablecidas en la presente Ordenanza, sistemas de
regulacion del nivel luminoso que permitan la reduccidn del flujo lumincso y
&l consiguiente ahofro anargabico,

7. Se cuidard el posicionamiento, el apuniamienlo v la orentacion de los
aparalos de alumbrado, impidiendo Ia vision directa de las fuentes de luz. Se
dirigira la luz preferentemente en sentido descendente y no ascendenie,
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especialmente en el alumbrado de fachadas de edificios y monumentos
utiizando, en su caso, sistemas Gpticos adecuados, deflectores, pantallas y
paralimenes para evilar la dispersidn de! haz luminoso con la finalidad de
paliar en lo posibla la luz intrusiva.

8. Las inslalaciones ejecutadas cumplirn con lo exigido en esta Ordenanza,
especiaimenle lo eslablecido en el Anexo de Requerimientos Técnicos y
Niveles de lluminacidn, segln la zona donde se encuentre la instalacion de
alumbrado extenor,

Articulo 9

Régimen Estacional y Horario de Usos del Alumbrado Exterior

1. Las insialaciones de alumbrado vial dispondran de dispositives para regular
el nivel luminosc que permitan la reduccion del fluo  emilido
aproximadamente hasla el 45% del servicio normal, a partir de fas ..............
de |la noche en verano y de 135 ......cceeeeeee, de la noche en invierno, sin
detrimento de los pardmetros de calidad, siempre gue el tipo de lamparas
instaladas lo permita. Esta reduccidn se llevard a caba de acuerdo con lo
dispuesto en los puntos 5 y 8.5 del Anexo de Requerimientos Técnicos y
MNiveles de lluminacién de la presente Ordenanza.

2. En instalaciones de alumbrado de fachadas de edificios ¥y monumentos,
anuncios luminosos, festivos, feriales, deportivos o culturales, Areas de
trabajo exteriores, elc. se determinardn los ciclos de funcicnamiento,
deblenda disponer su instalacidn de relojes capaces de ser programados par
ciclos diarios, semanales y mensuales.

3. Se eslablacen los sigulentes horarios de apagado en verana:
« Calle entre horay hora
= Plaza enlre horay hora
» lIglesia entre horay hora
= [Insialaciones deporiivas y de recrea  enfre  hora y hora

= Alumbrado exterior de edificios y monumentos entre hora y hora
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+ Areas de rabajo exleriores  entre horay hora
* Anuncios luminosos  enlre horay hora
= lluminacitn de escaparates  entre hora y hora

= Proyeclores y léseres con fines publicitarios v Iodicos entre
hora y hora

= Alumbrados festivos y navidefios enlreé hora y hora
= Fuenles enlre horay hora

4. Se establecen los siguientes horarios de apagado en invierno:

» Calle entre horay hora
» Plaza entre horay hora
* Iglesia enlre horay hora
« [Instalacionas deporlivas y de recreo  entre  hora y hora

= Alumbrado exterior de edificios y monumentos enlre hora ¥
hora

* Areas de rabajo exteriores  entre horay hora
* Anuncios luminoses  entre horay hora

* luminacidn de escaparales  entre horay hora

= Proyeclores y laseres con fines publicitarios y lidicas enlra
hora ¥ hora
* Alumbrados festivos y navidefios entre hora y hora

« Fuenles entre horay hora

5. Eslos limites horarios podran variarse con la autorizacisn exprasa del
Ayuntamiento, A efectos de las instalaciones a las que resulle de aplicacidn
esta Ordenanza, que requieran iluminacién en horarios de apagado, han da
presentar al Ayuntamiento una memoria que justifigue su necesidad.
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Articulo 10
Alumbrado Vial y Alumbrados Especificos

El alumbrado vial y los alumbrados especificas, definidos en los punios 8 y 9 del
Anexo de Requerimientos Técnicos ¥ Miveles de lluminacion, cumplirdn con o
exigido en dicho Anexo de esta Ordenanza, especiaimente:

1. Se ajustardn los niveles de iluminacién a lo especificado en los puntos 8y 9
del Anexo en funcion de los tipos de usuarios de las vias ¥ de la velocidad
de los mismos.

2. Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias ¥ proyeciores cumplirdn lo
dispuesto en los puntos 1,2, 3 y 7 dal Anexo, mieniras que el sislema de
encendido y apagado, regulacién del nivel luminoso ¥, BN B4 Caso, de
gestion centralizada se cefiirdn a Jo establecida en los puntos 4, 5y 6 de!
refarido Anexp,

Articulo 11
Alurnbrado de Tuneles y Pasos inferiores

El alumbrado de lineles vy pasos inferiares:

1. Se ajusiara a los niveles de luminacion regulados en los capitulos 6, 7, 8y 9
¥y anexos lll, IV y V de las "Recomendaciones para la Huminacidn de
Carreleras y Tineles™ de! Ministerio de Fomento de 1999,

2. Las luminarias, proyectores, lamparas y equipos auxiliares cumpliran lo
determinado en ! capitulo 10 de las *Recomendaciones para la lluminacién
de Carreteras y Tuneles™ del Minislerio de Fomento de 1399,

2, Se prestard especial alencién a la adecuacién de los regimenes de
luminacién a la hora natural, de forma que durante la noche no deberan
parmanecer en funcionamiento los regimenes de dias  soleados ylo
nublados,
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Articulo 12
Alumbrado de Aparcamientes al Aire Libre

El alumbrado de aparcamientos al aire libre cumplird con los Requisitos Técnicos ¥
Niveles de lluminacién establecidos en el Anaxo de estas Ordenanza,
vspecialments;

1. Se ajustaran los niveles de luminacién a lo detallado en el punio 8 (tabla &)
del Anexg,

2. Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y proyectores cumplirdn |o
especificado en los puntos 1,2, 3 y 7 del Anexo, mientras gue el sisiema da
encendido y apagade, regulacion del nivel luminoso ¥, en su caso, de
gestion centralizada se ajustaran a lo establecido en los puntos 4, 5 y 6 del
citado Anexo,

3. El alumbrado se realizara con estricto contral del flujo luminoso fuera de la
superficie luminada y con & apantallamiento preciso.

i 13

Alumbrado de Fachadas de Edificios y Monumentos

El alumbrado de fachadas de edificios y monumentos cumplird con lps
Requerimientos Tecnicos y Niveles de lluminacitn establecides en el Anexo de esta
Ordenanza, especialmente:

1. Se ajustaran los niveles de luminacién a lo prescrito en el punio 11 del
Ao,

2. Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y proyeclores cumplirdn con lo
precepiuado en los puntos 1.2, 3 v 7 del Anexo. No obstante, cuanda su
horario de encendido estd regulado en el Articulo 9 de esta Ordenanza:

21. E alumbrado podrd realizarse con cualquier Gipo de luminaria y
proyector, preferentemente de amiba hacla abajo, impidiéndose la
vision direcla de las fuentes de luz. Se podra iluminar de abajo hacia
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arriba, cuando se ulilicen dispositivos que eviten la emisién directa de
la fuz fuera del area a iluminar mediante sistemas dpticos adecuados
¥ especificos para dicha instalacién y / o apantaliamiento suficiente,

2.2, Este alumbrado podra efectuarse con cualquier tipo de ldmpara que,
en cada supuesio, contribuya mejor a realzar el monumento.

3. El alumbrado se ejecutard con estricto control del flujo luminoso fusra de la
superficie iluminada y con el apantallamiento preciso,

4. La utilizacién de proyeclores o ldseres para uso cullural serd regulada
mediante el Adiculo 9 y dicho limite horario podra prolongarse para
aclividades singulares, en los arminos de la correspondiente aulorizacidn,

5. El limite horario del alumbrade de fachadas y monumentos podra
prolongarse  para  aclividades singulares, en log términos de la
correspondiente autonzacion,

Articulo 14
Alumbrado de Instalaciones Deportivas y Recreativas exteriores

El alumbrado de instalaciones deportivas y recreativas exterioras cumgplird con los
Requerimientos Técnicos y Niveles de lluminacidn establecidos en & Anexa de esla
Ordenanza, especialmente:

1. Se recomienda no superar los niveles de iluminacian y caracteristicas
establecidas para cada tipo de aclividad deportiva, segin la normativa
especifica vigente,

2. Las lamparas, equipos auxiiares, luminarias y proyeclores cumplirdn ko
eslablecido en los puntos 1.2, 3 y 7 del Anexo. Mo obstante, cuando su
horane de encendido esté regulado en el Articulo 8 de esta Ordenanza:

21. El slumbrado podra realizarse con cualquier tips de luminaria y
proyeclor siempre que se ilumine de arriba hacia abajo, impidiéndose
fa visidn direcla de las fuenles de luz y dotados, en su caso, da
apantallamiento suficienta,

£.2. Este alumbrado podrd efectuarse con cualquier tips de lampara,
siempre que se seleccione la de mayor eficiencia (Imiw), para las
necesidades cromaticas requeridas por la instalacian.
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3. El alumbrado se reahizard con estricto control del flujo luminoso fuera de la
superficie lluminada y con & apanlallamiento preciso,

4. El limite horario podra prolongarse para aclividades singulares, en los
términos de la correspondiente autorizacian,

Articulo 15
Alumbrado de Areas de Trabajo exteriores

El alumbrado de éreas de lrabajo exteriores comprende las instalaciones de
alumbrado al aire libre de superiicies industriales y cumplira con los Reguerimientos
Técnicos y Niveles da lluminacion establecidos en el Anexo de esta Ordananza,
especiaimente;

1. Se ajustaran los niveles de iluminacidn a lo especificado en el punto 13 del
Anexo,

2. Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y proyectores cumpliran lo
dispuesto en los puntos 1,2, 3 y 7 del Anexo, mientras que el sistema de
encendido y apagado, regulacién del nivel luminoso v, en su case, de
gestion cenlralizada se ajustardn a lo establecido en los puntos 4, 5 v 6 dal
mancicnado Anexa,

3. El alumbrado se ejecutard con estricto control del flujo luminoso fuera de ta
superficie luminada y con ¢! apaniallamiento preciso.

Articulo 16

Alumbrado de Seguridad

Los alumbrados extericres de edificios e industrias que formen parte de la
propledad particular de los mismes y que permanezcan encendidos toda la noche
par razenes de seguridad, cumplirdn con los Requerimientos Técnicos y Nivelas de
lluminacion establecidos en el Anexo de esta Ordenanza, especialmente;

1. Se ajustardn los niveles de iluminacidn a lo determinado an &l punto 14 dal
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2. Las lampares; equipos auxiliares, luminarias y proyectoras cumpliran lo
regulade en los puntos 1,2, 3 y 7 del Anaxo.

Articulo 17
Alumbrado de Carteles y Anuncios Luminosos

El alumbrado de carleles v anuncios luminosos cumplira con los Requerimientos

Técnicos y Niveles de lluminacion establecidos en el Ansxo de esta Ordenanza,
especialmante;

1. Se ajustaran los niveles de lluminacién a lo detaliado en ol punto 15 del
Anexo.

2. Ei alumbrado de los carteles luminados se realizard con esiriclo conlrol del
flujo luminoso fuera de la superficie Huminada y con el apantallamiento
precisa,

3. Esle alumbrado pedra realizarse con cualquier lipo de lampara de la mayor
aficiencia energética posible, siempra que su horario de encendido este
regulado en el Articulo 9 de esta Ordenanza,

4. La ulilizacién de proyectores o liseres para uso publicitario serd regulada
mediante el Ariculo 8 y dicho limite horario podrd prolongarse para
aclividades singulares, en los términos de la correspondiente aulorizacion,

Alumbrado de Escaparates
En relacion con el alumbrado de escaparates se han de cumplic las siguientas
delerminacionas;

1. Los valores luminotécnicos de eslas instalaciones vendran fijados por las
necesidades de la propia actividad.
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2. Estas instalaciones podran ulifizar cualquier tipo de lampara slempre que su
horario de encendido este regulado en el Arliculo 9 de esta Ordenanza,

3. La iluminacion deberd realizarse de manera que se reduzca la salida de fuz
hacia el exterior,

Articulo 19

Alumbrado Festivo y Navidefo

1. Dade el cardcler provisional del alumbrado ernamental da tipo festivo y
navidedio, no deberd cumplir con los Reguerimientos Técnicos ¥ Niveles de
lluminacion del Anexo, salva lo especificado en el punto 16 de dicho Anexo
an lo referante al uso de equipos eficianles.

2. Se establecera un horario de encendido y apagado definide en el Articulo 8
de esta Ordenanza, asi como los dias de utilizacion.

Articulo 20

Mantenimiento de las instalaciones

1. Considerando que este tipo de instalaciones estan implantadas a la
intemperie, con el consigulente riesgo que supane que parte de sus
elamentos sean faciimente accesibles, v teniendo en cuenta la funcidn que,
en materia de seguridad, de las personas y bienes, dichas instalaciones
desempedan, deberd establecerse un correcto mantanimiento, tanto
preventivo como correclive de las mismas, al objelo de conservar sus
praslaciones en el lranscurso del iempo.

2. La programacion del mantenimienta preventiva ¥y su periodicidad se
establecera leniendo en cuenia la vida media y depreciacion luminosa de las
lamparas, ensuciamiento de las luminarias en funcién de su hermeticidad ¥
grado de contaminacion atmesférica, pintado de soportes, verificacion y
revision de cuadros de alumbrado, etc. El mantenimienio prevantivo,
comprendera la siguienle programacion, con la periodicidad en las
operaciones, que se sefala:

a)  Lgmparas

ESTUDIO DE METABOLISMO ¥ MEDID AMBILNTE URBAMNOG s



= M Rle WB-r
s o d

L VR ERNADD PFURLIGTE o Ol SR T

= Reposicién en instalaciones con funcionamienlo permanente de 24 h,
{luneles, pasos inferiores) de 1 a 2 afios.

* Reposicion en instalaciones con funcionamiento noclurno de 2 @ 4
anos,

B Equ "

* Verificacién de sistemas de regulacién del nivel lumineso (reguladores
en cabecera de linea y balastos de doble nivel) 1 vez cada & meses,

« Reposicion masiva equipos auxiliares (balastos, arrancadores y
condensadores) de 8 a 10 afios.

cl Luminariag
= Limpieza del sistema Gptico y ciarre (refleclor, difusor)de 1 a2 afios,

= Control de las conexiones vy de la oxidacidn con cada cambio de

lampara.
= Control de los sistemas mecénicos da fijacion con cada cambio de
lampara
T i hedi

= Conlrol del sistema de encendido ¥ apagado de |a instalacion 1 vez
cada seis meses,

« Revisidn del armario 1 vez al afio.
* Verificacion de las protecciones (interruptores y fusibles) 1 vez al afio.
* Comprobacién de la puesta a tierra 1 vez al afio,
gl Instalacion eléclrica
* Medida de la tensidn de alimentacién 1 vez cada seis meseas.

* Medida del factor de polencia 1 vez cada seis meses.
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* Revisitn de las lomas de tinrra 1 ves al afa.

» Verificaciin de la continuidad de |a linea de enlace con tiera 1 vez al
ano,

» Control del sistema global de puesta a tierra de la instalacién 1 vez al
afo.

* Comprobacién del aisiamiento de los conduciores de 2 a 3 aflos,

fl ___ Sopores

* Conlrol de la corrosion (interna y externa) 1 vez al afio,

* Control de las deformacionas {viento, chogues) 1 vez al afio,

= Sopories de acero galvanizado (pintade primera vez) 15 afos.

* Soportes de acero galvanizado (pintado veces sucesivas) cada 7 afos.,
= Soportes de acero pintado cada 5 aflos.

Cuando en el transcurso dal tiempo coincidan la reposicion de lamparas v la
limpieza de luminarias, ambas operaciones se ejecutardn de forma simultanea,
La reposicion masiva de lamparas y la limpieza de luminarias se completara
efectuando el control de las conexiones ¥ verficando el funcionamiento dal
equipo auxiliar,

3. El mantenimiento correctivo comprendera las operaciones necesarias para
la deleccidn y reparacion de averias con rapidez y buena calidad, de forma
que se mejore la seguridad de este tipo de instalaciones de alumbrado
exterior, pudiendo implantarse sisternas de gestion centralizada.

Articulo 21

Garantia del Cumplimiento de esta Ordenanza en Instalaciones Privadas

1. Todas las instalaciones y aparatos de tiularidad privada a los que, segun el
art. 3 es aplicable esta Ordenanza, quedan sometidos a |a exigencia de
olorgamiento de licencia de actividad ¥y funcionamiente o licencias
egquivalantes,

2. En la solicitud de Ia licencia de actividad se debera adjunlar el proyecio o
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memoria Wecnica de disefio donde, para la solucidn luminotécnica adoptada,
s juslificaran los niveles de iluminacion, el flujo hemisférico superior
instalado (FHSinst), el factor de ulifizacidn (K) v la relacidn luminancig |/
luminancia (L/E), asimismo se presentard una aulocertificacion  dal
fabricante o certificacion de un laboratorio acreditado por ENAC u organisma
nacional competente, dende se especifique y acredite gue se cumplen, el
fluje hemisférico superior FHS%, rendimiento n%, factor de ulilizacidn (K%)
y demas caracteristicas para cada tipo de luminaria, lAmpara y equipo, que
sa astabiecen en esta Ordenanza.

3. El otorgamiento de la licencia de funcionamiento o apedura o Bcencia
equivalente que aulorice el luncionamiento y la ocupacitn tras la realizacidn
de las obras, requerira la presentacion de un cerificado de que |a instalacién
realizada resulla conforme al proyecio o memoria técnica de disefo,

Articulo 22
Garanlia del Cumplimiento de esta Ordenanza en Instalaciones Publicas

1. Los proyectos de alumbrado exterior en construcciones, instalaciones y
viviendas financiados con fondos pdblicos o bajo control plblico, a excaepcion
de los enumerados en el apartado 4 del articulo 3, se han de sjustar
necesariamente a los crterios de prevencién del resplandor luminosa
noctumo que establece esta Ordenanza.

2, Se han de incluir en los pliegos de cldusulas administrativas de los contratos
de obras, servicios y suministros los requerimientos que ha de cumplir
necesariamenta el alumbrado exteror para ajustarse a las determinaciones
de la presente Ordenanza.

3. Los instrumentas de planeamiento y proyeclos de obras en los que se
incluyan determinaciones relativas a la red de alumbrade poblico se
redactaran de tal modo que se garantice el cumplimiento de las cbiigaciones
establecidas en esta Ordenanza.

Articulo 23
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Facultades de Inspeccién y Control

1. Bl Ayuntamiento velara por e cumplimients de esla Ordenanza, y, en
especial, garantizard mediante los oporunos controles & nspecciones que:

A.. Los proyeclos o memorias técnicas de disefio de nuevas instafaciones
de alumbrado, asi como los de remodelacion o ampliacion de las
existentes cumplan con los criterics de reduccidn del resplandor
luminoso noctumo, entre los que se encuentran medidas de ahaorro
energélico, establecidos en esta Ordenanza.

B. Las |amparas, equipos auxiliares, luminarias y proyeclores para la
solucién luminctécnica seleccionada en al proyeclo o memoria écnica
de disefio, se ajusten a las caracteristicas y valores fijados en esla
Ordenanza, por lo que exigird que se acrediten dichos valores en el
proyecta, mediante la presentacidn de un autocertificads del fabricante o
certificacion de un laboratorio acreditado por ENAC u arganismao
nacional competenta.

C. Los niveles de luminacion proporcionados por las Instalaciones
proyecladas cumplan los niveles exigidos en esla Ordenanza. No
cbslanta, podran sobrepasarse los niveles luminosos hasla un 20%,
salvo en casos excepcionales debidamenle justificados en los que serla
posible rebasar dicho porcentaje.

D. Las nuevas instalaciones y lodas las existentes que sean remodeladas
leven incorporado sistemas de regulacion y control del sncendido ¥
apagado de las mismas, de acuerdo con las condiciones establecidas
en la presente Ordenanza.

E. Comprobar que las instalaciones ejecutadas cumplan con lo exigido en
esta Ordenanza.

2. Una vez comprobada la existencia de anomalias en las instalaciones o en su
mantenimiento o cualquier actuacidn conlraria a las determinaciones de la
presente Ordenanza, el érgano municipal correspondiente practicard los
requerimianlos que tengan lugar, v en su caso, diclara las drdenes de
ejecucidn gque correspondan para asegurar el cumplimiente de easia
Ordenanza.

v e ——— i =
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3. Bl Organo Municipal Competente podra acordar que la realizacion de
inspecciones en las instalaciones para comprobar el cumplimiento de las
previsiones de esta Ordenanza se lleve a caba por Entidades colaboradoras
debidamente aulorizadas.

4. Los hechos constados en el acla de inspeccidn levantada por el perscnal
acreditado a tal efecto por el Ayuntamiento, lendrdn valor probatorio sin
perjuicis da las pruebas que puedan presentar los inleresados.

5. Las entidades, personas fisicas o juridicas sometidas a inspeccidn landran la
obligacion de facilitar al méximo el desarrolloc de las acluaciones de

inspeccidn y control.

Articulo 24

Suspension de Obras y Actividades

El Alcalde es compelenle para ordenar la revocacién de las licencias v la
suspensidn de [as obras de instalacion que se realicen incumpliende esta
Ordenanza de acuerdo con la legislacitn urbanistica.

Arliculo 25

Régimen Sancionador

Infracciones

Las acciones u omisiones que contravengan lo dispuesto en |a presenie Ordenanza
conslituyen infracciones a la misma que se clasifican en MUy graves, graves y
leves.

Son infracciones leves las acciones o las omisiones sigulentes:
F. Superar en mas de un 40% los niveles de luminacidn de forma
injustificada.

G. Incumplir en mas de un 2% las limitaciones del fiujo hemisferico superiar
instalado emilido por las luminarias.

ey —
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H. Averia, no reparada en menos de 3 dias, del sisiema de encendido y
apagado de la instalacién de un cuadro de alumbrado, profongando
innecesariamente el pariodo de funcionamienta de la misma.

I.  Aweria, no reparada en menos de 3 dias, del sistema de regulacion del
nivel luminoso de un cuadro de alumbrado publico que impida la
reduccion del flujo luminoso y el consiguiente ahorro energético.

J. Todas aqueilas ofras infracciones a la presente ordananza no calificadas
COMQ Qraves o muy graves.

Son infracciones graves las acciones o las omisiones siguientes:
K. Superar en mas de un 60% los niveles de lluminacidn de forma
injustificada.

L. Eludir de manera reiterada, mas de 3 veces durante & dltimo afio, al
cumplimiento de los horarios de funcionamiento,

M. Incumplir en mas de un 5% las limitaciones del flujo hemisférico superior
inslalado emitida por las luminarias.

M. No adaplar ! alumbrado de fachadas de edificios y monumentos a lo
establecido (fuentes de luz de los proyeciores ocultas a la vision directs
e inslalacién de paralimenes),

0. Implantar un sistema de regulacidn del nivel luminoso inadecuado o
mantenerio averiado de manera repetida,

P. Mo adecuar las acciones de mantenimiento de las instalaciones a las
operaciones preventivas con la periodicidad necesarla.

1. Apagado de una instalacitn de un cuadro de alumbrado publico no
reparada an mencs de 3 dias.

R. La relleracidn en la comisitn de infracciones leves.

Son infracciones muy graves las acciones o las omislones sigulentes:

§. Funcionamiento de la instalacidn de alumbrado exterior sin licencia o
autorizacidn municipal,
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T. Superar en mds de 100% los niveles de iluminacién de forma
injustificada.
#
U. Eludir de manera reiterada, mas de 6 veces durante el Gitimo afo, el
cumplimianio de los horarios de funcionamienta.

V. Carecer injustificadamente de sistema de regulacion del nivel luminoso o
mantanerlo averiado practicamente de manera continua;

W. Incumplir en mas de 10% las limitaciones del flujo hemistérico superior
instalado emitido por las luminarias

X. Carecer injustificadamente la Inslalacin de alumbrado exteror de
mantenimiento, sin acluaciones o trabajos de conservacion preventiva,

¥. Presentar aulocerlificaciones o cerdificaciones engaficsas o
fraudulentas.

Z. Realizar informes ylo emilir cerificaciones gue no se ajusten a la
realidad.

AA, La negativa de los tilulares de las instalacidn a permitir el acceso a |a
inspeccidn por los servicios técnlcos municipales,

BB. La manifiesta reileracidn en la comision de infracciones graves.

Sanciones

Para la graduacién de las respectivas sanciones se valoraran conjuntamente las
gigulenies circunstancias:

CC.Naturaleza de la infraccitn

DD.Grado de peligro para las parsonas o bienes
EE. Nivel de infencionalidad

FF. Reincidencia

GG.Gravedad del dafio causado

HH. Beneficio econdmico obtenido de la infreccitn
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. Demas circunslancias concurrentes que se estime oportuno lener en
cuenta.

Sera considerado reincidente la persona lisica o juridica que hubiese sido
sancionado en los 12 meses precedentes, por el mismo concepto, una o mas
veces.

Cuantia de las Sanciones

Las cuantias maximas de las multas por infraccion de la presente Ordenanza serdn
las sigutentes:

« Infracciones leves: mulla hasta 150 €.
« Infracciones graves: mulla hasta D00 €,

« Infracciones muy graves; multa hasia 1.800 €

Sin perjuicio de lo anterior, en casos de especial gravedad o trascendencia y en los
supuestos contenidos en la Ley Orgdnica 1/1992, de 21 de fabrero, de Seguridad
Ciudadana v conforme a lo dispuesto en su articulo 291, el Alcalde podra
sancionar, previa audiencia de la Junta Local de Seguridad, con.

a} Suspension de la actividad

b} .Imposicion de multa hasta 6.000 €.

Cuando la normativa vigente no permita a los Alcaldes la imposicion de la sancién
adecuada a la infraccién comelida, se elevara la oporuna y fundamentada
propuesta de sancién a la autordad competenta.

En lodo caso, con independencia de las sanciones que pudieran proceder, deberan
sar objeto de adecuado resarcimiento los dafios que se hubieran irrogado 0, en su
caso, la reposicion de las inslalaciones a su estado anterior. Todo ello previa
avaluacién efectuada por los servicios técnicos municipales, conforme a lo
dispuesto en el articulo 22 de la presente Ordenanza en relacidn a |3 inspeccion y
conirol.

Medidas Cautelares
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En el supuesto que se delecte la existencia de una actuacidn contraria a las
determinaciones de esta Ordenanza, el Ayuntamienio requerird al interesado, con
audiencia previa, para que la corrija en el plazo mas breve que, en cada caso,
técnicamente sea posible de acuerdo con el informa de los servicios técnicos
municipales.

En el casa de que & requarimiento sea desatendido, el Ayuntamienia acordara, por
resclucidn motivada, vy con audiencia previa de! interesado, las madidas necesarias,
como |3 ejecucion subsidiaria, precintaje de |a actividad, etc.

Las medidas cautelares establecidas en este adiculo podran adoplarse
simultdneamente al acuerdo de incoacidn del procedimienta sancionador o en
cualguier momenlo posterior de [a tramitacion.

Disposiciones Adicionales
Primera

Los alumbrados exteriores existentes a la entrada en vigor de lz2 presenie
Ordenanza, puedan mantenar invariables sus condiciones ecnicas, en los @rminos
que establece la disposicidn transiloria primera, pero han de ajusiar el régimen de
usos horarios al que se delermina en el articulo 9 de esta Ordenanza, en al plazo
maximo de & meses desde la entrada en vigor de la mesma.

Segunda

El Ayuntamiento, por medio de ayudas que habilite para tal fin o informando de las
ayudas que existan a nivel autonémico, estatal o europeo, colaborara con los
interesados para gerantizar la adaplacion de los alumbrados exterioras de su
&rmino municipal a las prescripciones de [a presente Ordenanza,

Oi iciones Transitarias

Primera

Las instaiaciones de alumbrado exterior existentes a la entrada en vigor de la
presente Ordenanza se adaplaran progresivamenta a las prescripciones de la
misma en los elementos, apariados, tipos de malerales, elc. y plazros, a conlar
desde dicha enfrada en vigor, que a continuacidn se detallan:
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« Implantacién sistema de regulacién del nivel luminoso 5 afos.
« Cumplimiento de los niveles de iluminacion 5 afios.

» Adaptacion aslumbrados de fachadas de edificios y monumantos
(fuentes de luz de los proyeclores gcultas a la vision directa e
instalacion de deflectores, pantallas y paralimenes) 3 aftos.

.  Aromodacitn de las acclones de mantenimiento de las instalaciones de
alumbrado a las opersciones y periodicidad delerminadas en ia
normativa y recomendacionas vigentes 3 afios.

. Acondicionamiento de las luminarias para cumplir los valores
establecidos para el rendimiento, factor de utilizacion y flujo hemisférico
superior instalado . 7 afios.

. Cualesquiera otras actuaciones e inlervenciones que coadyuven a
alcanzar los objetivos previstos en esta Ordenanza & aflos.

Segunda

Todas las instalaciones de alumbrado exterior que se ejacuten con posterioridad a
la entrada en vigor de esta Ordenanza, cumpliran en su totafidad las disposiciones
da la misma.

i ion

Primera

El Ayuntamiento promovera campanas de difusién y conclenciacién ciudadana en
ralacidn a la problematica que conlleva el consumo de energia y el resplandor
lumingso noctuma,

Segunda

El Ayuntamiento, a la vista de los dalos y resultados que suministre la experencia
en la aplicacidn de esla Ordenanza, impulsara con la periodicidad que se estime
pertinente, las modificaciones ¥ adaplaciones que convenga introdudir.

Tercera

& C C

e i
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25.2

La presente Ordenanza entrard en vigor a los ........de su publicacién en el Bolelin
o Diario Oficial,

REQUERIMIENTOS TECNICOS DEL ALUMBRADO PUBLICO,

25.2

25.2.1 ReEQwisITos TECNICOS DE LAS LAMPARAS,

Se ulilizardn las |ldmparas de mayor eficacia energética (Imiw) para los
requarmientos cromaticos demandados por la instalacion, salvo en la Zona E1
donde sa deberidn ulilizar ldmparas de vapor de sodio. Su eleccidn deberd
justificarse, guedando su aceplacion supeditada a los criterios municipales.

25.2.2 REQUISITOS TECNICOS DE LOS EQuiP0s AUXILIARES

La instalacidn del balasto serie de lipo induclivo sera adecuada siempre que la
tansidn de la red de alimentacion no fluctde mas del = 5%. Cuando sa pravean
variaciones conslanles o permanentes a lo largo del iempo superiores en la tension
de la red, resultard Iddnea la instalacion de balasios serie de tipo inductivo con dos
tomas de lensidn, aplicando la mas conveniente. Si dichas oscilaciones de tensin
zan varables en el tiempo, serd adecuado uliizar balastos aulorreguladores,
glecirdnicos o un sislema de estabiiizacidn de lensidn en cabecera de linea,

Se instalardn arrancadores adecuados al tipo de [dmpara, de forma que
proporcionen a ésla los pardmetros de funcionamienlo establecidos por el
fabricante.

Las pérdidas en el equipo auxiliar -balasio electromagnético, amancador vy
condensador- deberdn ser inferiores al 20% (recomendable entre un 5 y un 15%),
mientras que en el caso de balastos electrdnicos dichas pérdidas no superaran el
§%.

REQUISITOS TECNICOS DE LAS LUMINARIAS Y PROYECTORES

Las luminarias a instalar cumpliran los sigulentes puntos:
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De conformidad can las siluaciones de proyecto definidas en ef puntc 8 del Anexo
de Requermientos Técnicos y Niveles de lluminacion, y segdn las caracteristicas
de las luminaras en cuanto a sislema optico, folometria, potencia de [Ampara
(capacidad), grado de hermeticidad y tipo de cierre, deberdn ajustarse a los valores
establecidos en las tablas 1 y 2 para lamparas de vaper de sodio a alta presion
{S.A.P.) y halogenuros metalicos (H.M.), en o referente a:

« Rendimiento minimo (n).

« Faclor de utilizacién minime (K] para diferenles relaciones a/h (altura
de! punilo de luzfanchura de calzada).

« Flujo hemistérico superior instalade maxima (FHS.u) ademas de
cumplir lo dispuesto en el articulo 6 de esta ordenanza.

Se procurard que la relacidn (L/E) luminanciafluminancia sea méxima, Para
lamparas de vapor mercurio, vapor de sodio a baja presian, descarga por induccion
y fluorescencia, los valores del rendimiente (n) y factor de utilizacion (K) de las
luminarias seran los establecidos en a tabla 3, ademas de procurar que la relacion
{L/E) luminancia fluminancia sea maxima y cumplir kas limilaciones del flujo
hamisférico superior instalado (FHSInst), que disponen las lablas 1y 2 y &l articulo
6 de la presente Ordenanza.
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TABLA 1: LUMINARIAS PARA EL ALUMBRADOD DE LAS ViAS DE TRAFICO RODADO DE ALTA
¥ MODERADA VELOCIDAD [SITUACIONES DE PROYECTO Ay B)

TIFGE - M

RingLiabie

Hasm 400 w
f.ka. 250w

Hasia 250 W
gap. 150w

Hasla 250 w
anp 150w

Hasin 250 W
pap, 150w

Hasta 250 w
280150 wE

1 & - [ ] | A

REMDIMIENTOELAM =T % = TO% =T0% :T0% z85'% zES %
PARA SAP, ¥y HAL
= B0% B0 Y = 60 % B0 % =60 % =%
Tubidpr chara Croide
ol

_——I—_-'l—_\—
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TIPS -G TIPG THO - TIFG N - M TERD W - A TIFD I8
FACTOR (=] DE
UTILIZACHKIMN
LAMPARS S AR y
H.M
Tubiar clarn
{1} alh=05 =20% % I % 1% z1B% 2 18%
& ik N0 238 % x38% r 38N £35% 230 % 230%
aih=18 FYLE =45 % zd5% x40 % 5% 235%
a/h=20 =50'% =50% 250% 245% 4% >d0%
Cwoido cpal
alhans 1A% 218% 218 % x16% 15 % z 15 %
alhsiD 2329 2% 2 X% =30 % r25% =25 %
aineis AT Fa P P x3I5% &% 0%
alhi=2p =40 % 2 &% 40 % 40N :35% 235%
Fluh Harmisline 3% $3% 3% 5% $6% $5%
Supericr nstalacs|s=)
Ralacien LE {s=+) LE il LE madx L/E rnitx LIE e LE ma L/E mix

(1) Si la anchura de |a calzada es la mitad de [ aliura do monlaje de las leminarkas (3 = A2), s
luminana y su disposcién geomélica deben ser tales que al mancs al 20% del flujp de b lemparm
incida sobire la calzada. [déntica interpretacidn comesponde para ah = 1 con 38%; &M 1.5 con 45% y
a'h = 2 con 50% para las lumingssas Tipa |-G, Tipal y Tipo 1Y, para lAmpaca tubulas clara,

& Significa que entre las positdidades establecidas en la tabla, resultan recomandables las que Bevan
dicha simbalo.

(=) Factor de wiilizacidn ¥ comespondiants a a calzada a lleminar. (Depende adermus de ia gecmelria
e i instaiacodn, ertandendo por 18l la dsposicadn Misico de las lurminanias an &l espacso a luminar),

{*#) L8 inslalacion de las Weminanas se ofectuand con ia inchinacdn v reglajes establecios por ef
{abricante, de farma que & Flujs Hemislinco Supencr Instalaso, no supene los vaiores oo s tabia

{=++} La relacién kuminancia / Beminanda (LE} es indamental y debe inlervens en la evaluaciin de
las prestaciones de las diferentes soluciones propusstas on un prowicio de Mumbradd. La luminss
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mmhmﬁﬁnﬁmmnﬁuhﬂﬂﬂ.mﬂhmml&umﬂhﬂdﬁ
peners. (Depende ademds de la geometia de la instalacién, propedades reflectantes de los
pavimanios y de la posicin del chsenvabior).

P—————— e T
CETUDIO DE METABOLISMO ¥ MEDIO AMBIENTE URBAND d0



£ L & LU NS K ADGDC UHE L

TABLA 2: LUMINARIAS PARA EL ALUMBRADO DE LAS VIAS DE TRAFICO RODADO DE BAJA

¥ MUY BAJA VELOCIDAD, CARRILES BICI Y VIAS PEATONALES (SITUACIONES DE

PROYECTOC. Dy E)

TIFD (1] ARTISTICO

TIPD
PROYECTOR

LAMPARA 5 8 P ¥ DIRECT. | INDIRECT
H.M
=T % 2 E5% = 60 = 40% FEE% 2E0%
Tubedar ciarn
z 60 % =80 = 55% = 40% = 50% =85 %
Doy apad
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FACTOR [«} DE
UTILIZACKN
LAMPARA BAP, y
MM

Tubuwlor clavy

afh=0%5

ath=14

ain=15

alh=20

Chande apa!

[ alh=05

aih= A4

pl/h=15

alh=1a

Flujs Hanielires
Suponor Inskalndsd=s)

Rolacidn L/ E (s}

Faroles y aparaios do caricler histénco de cuidada esldtica, iddnecs para i3 implantacin an cascos
antiguos y Zonas monumentales, sl como lomenarias de disefo de cardcber vanguardista

(4] Si la anchura de la calzade e 1 mitad de [ allura de montaje de 133 lummanas (a = W2}, @
Esminatia y su disposicion getmitrica doben sor fades que al menos el 16% del fujo de @ Wempara
incida sobre |a caizada. kdénlica interpretacion comesponde pada ah = 1 con 30%; am =1,5 con 36% v
a'h = 2 con 40% pard la lemenara Tipo Il-P. para lhmpar ovoide opal.

& significa que entre k35 posibidades establachias an |6 abla, resultan recomendables ke gues levwan
dicho simboia,

(=) Facter de ulilizacsin K cormespondients @ |a calzada a lwminas, (Depends ademas da la gaomalris
da i3 instatacking antendiendo por tal la disposichdn fisica de las lumnarias en e espoacio 8 durminar),

Hi
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[+#} La instalscidn de las luminaras se efecluard con ba inclinacion y reglajes astatiscdos por @l
fabricante, de forma que el Flujo Hemisfinios Superior Instalado, no supare los vakores de |a tabla.

feee) LA redpcstn lumingnda / lluminasds (LE) &5 mdamental y debe interversr en la evaluacidn de
las prestaciones da las diferentes soluciones propusstas en wn proyecio ce alumbrado, La luminaria
qui rrdaiimice la relacion LE pam un misma tipe de pavimento, sera la qua menas lujo emitido al ciels
genere. (Depende ademas de la geometlria de |a instalacién, propiedades raflectantes de los
pavirnenics y de a pesicion del ocbservador).

TABLA 3: VALORES DE LOS RENDIMIENTOS Y FACTORES DE UTILIZACION DE LAS
LUMINARIAS QUE UTILIZAN LAMPARAS DE VAPOR MERCURIO, SODIO BAJA PRESION,

INDUCCION ¥ FLUORESCENCIA
TIPC DE LAMPARA VAPOR DE 50010 BAJA
MERCURIO PRESION
Rendimiantos = &0 % > 55 8
11
Factor de ublzacion
1) ah=05 = 15% =14 % =155 =149
ah=10 225% = 22% =25 % 2 X2%
ah=15 2 27T % > 25% =77 % 235%
ah =20 =308 = Bp B =30% = 28 %

(1} Si la anchara de la calzads o5 [a mitad de la altura de montaje de las lumineias (a = W2, la
RurmEnana ¥ su deposntion geomilnca deban ser tles guo al menos & 15% del Bujo de la lBmpara
incida sobre la ¢alrada, ldintica mberpretacion comesponds para af = 1 con 25%:; ah s 1.5 con 2T% ¥
a'h = 2 con 30% para luminasrias dobadas de Wmpacas de vapor mercunio ¥ descangn por inducciin

Al objeto de alcanzar los rendimientos n % minimos establecidos en las tablas 2 y
d. se recomienda que las luminarias tipo artistico (faroles), lipo globo, efc. estén
dotadas de sislema oplico,

El flujo hemisfénco superior FHS%, rendimiento n%, factor de ulilizacidn K% y
demas caracteristicas para cada ftipo de luminaria a instalar deberan ser
garantizados por el fabricante, mediante una autocerificacidn o certificacién de un
laboralorio acredilado por ENAC u organismo nacional competents,
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El flujo hemisférico superior instalado FHSinst %, el factor de utilizacion K % vy la
relacidn luminancia / iluminancia (L/E), deberan estar justificados en el proyecto
para la solucidn luminolécnica adoptada. A efeclos comparativos se utlilizara el
mismao ipo de pavimento (matriz de reflexion) an todos los calculos de luminancia.

Los proyeclores a instalar para alumbrado de aparcamientos al aire libre, fachadas
de edificios y monumentos, alumbrado de instalaciones deportivas y recreativas
exteniores y areas de trabajo extericres, cumplirin los siguienies punlos:

En o gue respecta al rendimients (), facior de wilizaciin (K} v flujo hemislérico
superior instalado (FHSInst) se ajustardn a lo siguiente:

= RHendimiento {n) minimo: con impara tubular clara 60% y con lampara
ovolde opal 55%.

=  Faclor de utilizacidn (K) minimo: comprendide entre un 20 vy un 50%,
con un valor medio del 35%. Se procurara que el faclor de utilizacion
sea lo mas elevado posible.

= Flujo hemisférico superior instalado (FHS,.s) maximo: adecuado a lo
esiablecido en el arliculo 6 de esta Ordenanza.

Estaran constituidos por sistema oplico con un grado de hermeticidad minimo IP 55
y reacomandable |P 66, con ciarre de vidrio, cuerpd de inyeccion, extrusion o
eslampacién de aluminio, asli como de acero inoxidable y folomeltria acorde con la
iluminacien proyeciada,

Se instalaran en lo posible proyectores con distribucion folométrica simétrica
respecto a un solo plano con cierre de wvidrio horizontal, dado que el control del
resplandor luminoso noctumo estd relacionado con la disfribuckén  luminosa
utilizada.

Para el resto de distribuciones luminosas se tendrd en cuenla que, cuanio mas
concentrante sea la distribucion luminosa, es decir, con una abertura transversal
débil, mayor serd el control de [a luz y, por tanto, resultara mas sencillo limitar el
resplandor luminoso nocturno.

En el caso de iluminacidon de grandes areas, la inclinacidn de los proyectoras no
sobrepasara 70°, recomendandose que la mizma sea inferior a 65°, con la finatidad
de ewitar el deslumbramienta y limitar & resplandor luminoso noclurn,
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El fiujo hemisférico superior FHS%, rendimiento n%, factor de ulilizacidn K% y
demas caracleristicas para cada lipo de proyector a instalar deberdn ser
garantizados por el fabricanie, mediante una autocertificacion o cerificacién de un
laboratorio acreditado por ENAC u organismo nacional compelente.

El flujo hamisférica superior instalado FHS inst % y el factor de utilizacion K3,
deboran astar justiicados en el proyecto para a solucidn luminolécnica adoptada.

REQUISITOS TECNICOS PARA EL ENCENDIDO ¥ APAGADO DE LA
INSTALACION.

25.5

El encendido y apagado de las instalaciones debera efectuarse en funciin del
mayaor ahormo energélico posible, cumpliendo las necesidades propias de la
instalacidn, sin que se adelanie el encendido ni se refrase el apagado, de forma que
el consumo energetico sea el estrictamente necesano.

Ademas, en su caso, de log sislemas de geslién centralizada, el encendido v
apagado de las instalaciones se Hevara a cabo mediante: interruplor crepuscular o
inferruptor horario astrondmicao,

REQUISITOS TECNICOS PARA LA REGULACION DEL NIVEL
LUMINOSO.

EXTUDIO DE METADOLISMO ¥ MEDIO AMBIENTE URBANO

De conformidad con o dispuesto en los articulos B y 8 de la prasente Ordenanza,
& procederd a8 la regulacién del nivel luminocso de la instalacién de alumbrado
mediante alguno de los sistemas siguientes: balastos sere de tipo inductivo para
doble nivel de potencia, reguladores - eslabilizadores en cabecera de linea o
balastos electrdnicos para doble nivel de potencia.

Para el establecimiento del porcentaje de ahorro energético proporcionado por los
diferentes sistemas de regulacion del nivel luminoso v 1a eleccion en cada caso del
sisterna idoneo, deberan considerarse lag variaciones de tension de la red, ef
eslado de las lineas aléctricas de alimantacidn de los puntos de luz (posibles caidas
de tensidn, equilibrio de fases v armdnicos), lipo de ldmpara, elc. que podran influir
de forma diferente en el ahomo enargélico en funcidn del sistemna de regulacion del
nivel lumincso elegido, leniendo en cuenla que en inslalaciones con dmparas de
halogenuros metalicos no es posibie la regulacidn del nival luminosa.

Bl
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25.6

REQUISITOS TECNICOS DE LOS SISTEMAS DE GESTION
CENTRALIZADA.

25.7

En las insialaciones de alumbrado podrdn implantarse sistemas de gestién
ceniralizada dolados, en su caso, de los correspondienies dispositivos en los
puntos de luz, que recogen fa informacién de la lampara, equipe auxiliar y fusible;
an los cuadros de alumbrado, que controlan el funcicnamiento de los mismos y
miden sus magnitudes y, por ditimo, en [a unidad de control remato que recibe la
informacién completa de los dos niveles anteriores.

e e

REQUISITOS TEGH_!‘FQE DE LOS TIPOS DE MATERIALES.

Las lamparas, egquipos auxiliares, luminarias y proyectores se ajustaran a ko
establecido en las respectivas normas europeas EN, espaficla UNE y de la
Comisidn Electrotécnica Intemacional IEC.

En lo relativo al comportamiento de los componantes electrdnicos de los sislemas
de encendido v apagado, de los sistemas de regulacidén del nivel luminoso, asi
como de los disposiivos que constituyen los sistemas de gestidn centralizada de
instalaciones de alumbrado piblico, se deberan efectuar como minimo ensayos de
aceptacion de compatibiidad electrormagnética, temparaluras y sus ciclos,
saguridad, funcionamiento, hermeticidad ¥ los complementanios exigidos por &
Ayuntamiento,

NIVELES DE ILUMINACION.

ESTUDIO DE METABOLISMO Y MEDIO AMBIENTE URBAND

25.8.1 ALuMBRADO VIAL.

Sa adecuardn los alumbrados de las vias a su correspondiente siluacion de
proyecto, dotdndola de los niveles de iluminacién convenientes seqgdn se especifica
a continuacidn.

La clasificacidn de las situaciones de proyecto vy 1as clases de alumbrado en funcidn
de los bpos de usuarios de las vias de trafico v su velpcidad caracleristica se

establece en las tablas 4,5, 6y 7

&l
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TABLA 4: CLASES DE ALUMBRADO PARA ViAS DE TRAFICO RODADO DE ALTA VELOCIDAD.

SITUACIONES TIPOS DE viAS CLASE DE
DE ALUMBRADE »
PROYECTD
- Eﬂrm:;d-ﬂlﬂ:mﬂrem EIUCed & cisfinto mhead
#ccesos controiados (sutopistas y avtovias),
. Wﬂwﬂﬂlddihikﬂ¥tﬂﬂﬁﬁhhﬂﬁHh:HHndlhtanMI
[Mota 1]
A (MDI>25000. .. . NP |
Modta (IMD) Enire 15.000 ¥ 25000 . i ME 1
Boja(MDj<ts000 TR ME 2
At = Farimetrcs especifices. (Nota 2) ME 2a
— Carrefevas de calrada dnice de deble semtids o circuliacian
mmuﬂihmmﬁmphunﬁuum
- hmunmuuhmmymm#ﬁwdﬂdtunhdqu:rumm
AZa (IMD) = 95000 . i A
Mocka y baja (IMD) < 15.000 .. —
ME 1
* Parametros especifens
ME 2
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SITUACIONES
n] 5
PROYECTOD

= Carretbras inferurbanas sin separscin de acoras o carriles bicl
= Carreferas Jocales on zonas rrralos sin wia de senvicio
« interisidad de irifico y complefcad del raznds da ia casmaiarm,

L R N

MO < T.000 . e

« Conirol dol rafico (Mota ) y separacitn de ko dishiicd Bpos
e Linne [Moka 4)

« Pardmetros especificos.

Vias cofechoras y rondas oo chirconvalacion,

Camoferas dnfernrbands 600 SECREGE RE Fefiringqioos,

Vias wrbanas de rkffeo imporfante, ripades mdiales y de distribucidn
urbana a distrilos.

Wias principahes do s ciudad y fravesia de poblaciones.
=  Infensidad oo trifics ¥ complejidad del (aEeas du b camame,
8 R e S L ————
IMD entre 15,000y 25000 ..
IMD antre T.000 ¥ 15000 ..o s e

[ %o il 11 o TRt LI TS L S R TRTTR T TR

« Contrgl dol Fdfico y Beparacsdn oo oS distinics lpos oe
[T T

= Packmotos specifces
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DE
PROYECTO

®  Ppm todss lox sfuscionss do pravects (A1-A2 y A3}, cuando las 1onas podximas. Laan clarpsipndos clams),
iocas @S vias oo midco verdn incremenladids Sus EOQENCE B B3 08 3 cose de alumbrede inmEdiate

Supsrior

Motal: COMPLENDAD DEL TRAZADO DE LA CARRETERA: Se refiere a la propia infraestructura y
enlomo wisieal Los faciores 8 lenar en cudnia SO0

= Wimeno de carilas.

=  Pendienies.

=  Safighzacidn,
S0 daben considerar 1a anfrada y salida 0o rampas, incaporacones ge trafico asi coma:

=  Densidad de mekos (enlaces o intersacclones),

= cada< 3 km,

= cada >3 km

Mota 2 PARAMETROS EEI‘-‘EEIFI-ECIE Los p-arﬁrmﬂm espacificos domnantes para el grupo de
situpciones da alumbrado A1 son oS

intensidad media de {rafioo {IMDp

Saparacion de colzmdas {mo-si),

Tipa de cruces |(enlstes-nlarsaccines .

Distancin entne anlaces ¥ puenes (cada = 3 km.).

Dansidod da inlorsocciones (cada = 3 km. ).

Tipo principal de melerecingia (Eeco-mojado)

Los pardrmstios aspecificos complomentanios pars dicho grupo Al 58 cONCrElan en ios sousenies:
Tramo singuiar (no-sil.

Dificultad en la tafes e conducsidn (normal mayor de ka normal),
Complejicad dal campo visual (normad-afta)

Nivgles de luminosidad amblental (baja-medEa-alta).

Para siupcionss de alumbiads A2 desaparecsn 3 saparacion de calzadas v la distancia anbre enaces
ypwmmm;mmmmmrEmhnhmmu anbm enlaces ¥ puanbes
¥, sin ambarge, s¢ incorpora ef parametro especifico complementano vehiculos aparcados (no-s!),

Mota 3 CONTROL DE TRAFICO: Exisiencla de sefializacion horzontal, verlical, marcas viales y
balizamients, asi como de sistamas do regulacidn del irafico;

= Semaloros

s B : ——

= Mormas de preaciin
La suzencia o sscaser de control de irdfes se consaderara pobre ¥ vicowesa.

Mota 4 SEPARACION DE LDS DISTINTOS TIFODS DE USUARIOS. Exslenda de camies
aspecificos (camil bus), o restricciones de USO 8 UND © Mas tipos de uSuanos én una via de trafico.
Cupndo exials Lna busna separacion de s distntos Gpos o8 usuarcs, puede sor apropiada una
menor clase de alumbrado o nivel luminotéenico.

LI L

TABLA 5: CLASES DE ALUMBRADO PARA ViAS DE TRAFICO RODADO DE MODERADA
VELOLIDAD
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SITUACIONES CLASE DE
DE ALUMBRADO
TIFOS DE VIAS
FROYECTD L]
— Wias wrbanas socundarfas oe conexidn B wbenas de frfico
Importante
— Vi distribuidaras Jocales y acce3as 8 Fona redidenciales y fincas.
= Intenpaing e rifico y compisidad del irazaco de la cametera. ME 2
B1
AR = TN s s s . i bl MEZc
D =7.000. ... FPpe— e ann a -E .-I:I
«  Comral dal rafico y separssn diy log dipinlcs Bpos de usuarios ME §
«  Panimetros especifiocos. ME &
— Carrpioras locales en droas rurdles,
»  Irdlensidad de trafico y complefidad dl rozedo S [ cArEiEn.
(150 TR 1 1 N ME 2
i =
MD <7000, H WE 3b
B
»  Corirel el irdfico y sepammcion de los disinias tipos de usaars ME 4
» Parimelros espacificos ME 5
*  Pars jodes s sfueconas de proyecio 81 y B2, cusndo las zonas phiornas sean daras (londos clanos),
todas tas viss de Urahico verdn incromeniadas sus puigencas a las de [ dase do alumbrado inmsdiata
BLBENOT..

Los pardmetros especificos (dominanes y complemenianos) para (3 determinaciin de las clases de
alpmbrado o niveles de iluminacidn & aplicar (ME 1 @ ME 6) en las siuaciones de proyecta B1 y B2
500 las siguisnios.

Siluaci o P 10 B1 y B2

— Parametros Dominantes:
=  Tipo de Cruces (enlacas-intarseccionas].
=  Densidad de inlgrsecciones (cada : 3 km.).
¢ Medidas geométricas para irifico ranquilo,
= Dilicultsd an Lo laned S8 conducckin

- Parametros Complementarios
= Fluyo de wafico de ciglising
= [Exfstancis de vehiculps aparcados
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TABLA & CLASES DE ALUMBRADC PARA VIAS DE TRAFICO RODADD DE BAJA, MUY BAJA
VELOCIDAD, ¥ CARRILES BICI

SITUACIKINES DE

CLASE DE
PROYECTO DE Vi ALUMBRADO =
= Cariles bici independfenhes & lo fango oo W cafrada, sntre
ciadacios g0 drod abdorta ¥ 0o rfon on Iona8 Lridnas
«  Posrbmetnos sspecifcos somingnios (Mot 1) = 4
Flgio de bridfico de ciclitins 53
M o il e e i v i s bt st b 53
C1
Kgrmal.... 54
= Pardmoires especificos complementanios (Mota 2)
Nivedag de luminoLicnd ambsantsl
- Areas de aparcamiento pa sulopistas y sutovias.,
— Aparcamipniod @ genorol.
= Estaciones de sriobudas,
CE 14
= Parmmatos especificon dominanes
CE2
oi-02 Fligs di triflen do peslonas
CEJ
I e T,
CE&
Homal ... . P ——
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SMUACIONES DE

PROYECTD
TIPOS DE viAS

- Calfes residencizles srburbanas con Scevas para peatodies a o
targo de la cairada

= Fonas oe velocioed muy limitada

= Pardmeiros sapacificos gominanisg

CE 2

Flapn o Irafi 09 posdones ¥ OCESias 51

......................................................................... 53

53
D3-D4
«  Parhmeticn ekt compleimarianes | o )

Cesmplajidad del cnmpo visual
Riesgo da criminaidad

Reconocimiants Facl

Mraging 0 BIManCiamn smeenis

Faea Idad B3 studcioned cb alumbrado C9-07-02-Dd v D4, ounnde s zonas priomas sean clans

fancsos clarce], todas 188 vies oOF TAlco werdn MCTEMemanaE SUS Eogancas @ B 0o 3 clase on
alurmibrado mmediata supacor
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TABLA 7: CLASES DE ALUMBRADD PARA VIAS PEATONALES

SITUACIGNES CLASE DE
DE RADCs
TIPOS DE ViAS T —
PROYECTO
= Egpacios peatonsias oe conexidn, calles poajonales, y scormas o lo
larps de lo calrads,
= FParagas de aefoblis CoN FONAS 00 ESPEMA
— Arpas comerciales poalonaies.
&+  Pardmelros sipacificg domingnies
Fiupo de irdfioo de peatones
o THETIT Srrre o e e Pl 0 el P rrret AL St S TRTPRLLIL LN o AL
CE1A
E1
CEZ
WEmnal e . ——
51
» Pardmetros sspecificos complemartancs &3
Farehirs o lummnosaded pmbanlal 513
sS4
= Fonas comorciafes con accoso restringido ¥y uso  prionifanio de
poatones
s Patdmelnos sspacifcss domnaries CE 1A
Fhujo da irifos do
Kija L= CEZ
R T T T R R R P P S VS S P gy
g1
EZ
52
Nl —
53
«  Pansmetres espectficos complomantanics Sa
Mrvabes de Lmncsidsd smbserrial
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®*  Pam lodps las stuadiones de slumbrace E1 y E2, cuando las zonas précimas sean clarss (lerdes clanos),
todas las vias de rfico verdn ncremoniadas sus oogoncias a las de la clase de albembraco nmediain

Siparr

Mota 1 PARAMETROS ESPECIFICOS DOMINANTES: Los pardmetros especificos dominanies para
las siftupciones de proyects C1 son los siguisnles:

Medidas geométricas para of trafico tranguilo (no-si)

Fhgo da lrafico da ciclistas (nomal-alio)

Reconocimients fical (innecesario-necesana)

Rigsgo de criminalidad (normal- mayer de lo normal)

FPara suaciones 1 ¥ D2, se susthue o g de tralico de cicislas por of de pealanes, iy Se afiads |y
dificultad an [a lanea os conduacian [normal-mayor de io normal)

Para sfuaciones de alumbrado D3 y D4, ademds de s medidias geomdtricas para trafico tranquilp, la
dificultad en la lares de conducciin ¥ ef flujp de pesdones y ciclisias, so incorpora of pardmetno
especifico dominanie de vehiculos apareados (mo-si)

Finaimanie, para sibiaciones E1 y E2 o pardmetrss S8 concrélan an fesgo de erminafdad,
meconccimients facial ¥ fiujo de ébco de paalones.

Hota 2 PARAMETROS ESPECIKICOS COMPLEMENTARIOS: En los casos of o3 grupos do
situaciones do proyecio ©1, D1-D2 ¢ E1-E2 el dhico parkmetro especilico complemantant ea
= Hiveles de luminosidad ambiental (baja-media-alta)

Para siiuaciones D3-04 los parimetros especificos complamentanics son
Reconociméents facial (innecesano-necesarno)

Rigsgo de criminaldad {normakmayor de ko normal)
Complopdad dol campo visual {ronmal-ofo)

Hiveles do juminosidad ambeentsl (baja-meda-alta)

iPara [as sduaciones ¢o proyacin C. D y E en tos tablas 6 y 7 exsien vancss allernativas de eheccitn de
la ciaze de alurmbrado o nheal de Buminacian, debiando adoplar la gue proceda on cada casd, an
fiencin de los pardmatnes especifioss dominanas que Suponan exigentias i 16a complameMancd que
imphican recomandacionas:

Una ver identificado & via an cusstibn con una clasa de shembrado. s& pasasd a dafinir los valongs
luminotionscos qui debean cumglir,
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25.8.2 VALORES LUMINOTECNICOS PARA LAS SITUACIONES DE PROYECTO A ¥ B, CON
CALZADAS SECAS,

En la tabla 8 se detallan los niveles de iluminacidn que coresponden a cada clase
de alumbrado de ia serie ME.

Tabla 8: CLASES DE ALUMBRADO SERIE ME (CALZADAS SECAS)

Claie Do Lismdnancia de L superficie de la calzsda an Deslumbramiente | Buminacion de
Alumbrado condiciones secas Perturbader sirpdederes
Liaminancis Unifarmidad Uniformbdad Incremants Helaclon
; Miedia Global Losngitudinal Umbrad Entomi
Lim {edim®) TR (T8 A%~ ER -
ME1T 00 o0 0,70 10 0.50
BEET 1,540 oD 0,70 10 050
] [ ] o.T
E
3
-] 1,00 Q40 0,60 18 0,50
c 0,50
M & 075 080 084 15 050
E
4
b 0,50
REES 0,54 028 040 15 Q.50
MR 030 35 i ] 15 =

= Los niveles de ta fabla son valores mindmos en sandcio con maniersmienio. de e insiadacisn
g alumbrads, 8 adcapeitn de Tl gue son valores mioimos iniciales. A fin dé maniener dichos nivelas
de sanacio, debe considerarse un facker de depreciacion no maycr de 0.8 depandiendo dei hipo de
hemunasia y grado de contaminacin oel e,

= Cuando se ullicen fuentes & huk de baja luminandaliimparas flucrescenies v de vapor da
#0000 a baja presabn), puede pamilirse un incramanio da 5% del intrements del umbral (T1),

—— La relacidn antomo SR dabe aplicarse an aguelas vias de irdfco mdado donde no adsian
obras dreas advacenies a la calrada con suUs propios requermientos. La anchura oo las bandas
adyacenies para 8 relacon entormo SR oserd lgual como minima a la de i caml de trfico,
recomendandose a sev posible B m oe anchun.
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25.8.3 VALORES LUMINOTECNICOS PARA LAS SITUACIONES DE PROYECTOC,DYE.

Tobia 9. CLASES DE ALUMBRADO SERIE 3

Clzse de luminancia Horzontal en el Area de la Calzada
Alumbrado uminancia Media uminancia minima Uniormidad Media
" Ex (I} Epin [luni} L 350
51 15 5 33
52 10 3 30
a3 75 1.9 25
sS4 B 1 20

* Les pveles de B labia SOn valtdes Minimas &n SeneDo con mantémenio de @ instalacon da
alumbrado. A fin de mantener dichos niveles de sensco debe considerarse un {acior de depreciacidn
na mayor de 0,8 dependsindo del Bpd o8 heminafia y grado de contaminacion del aine.

25.8.4 TRAMOS SINGULARES.

Se define un framo como singular por la complefdad de los problemas de vision v
maniobras que tienen gue realizar los vehiculos que circulan por ella. Tal es ol caso
de enlaces e intersecciones, gloretas y rolondas, zonas de reduccidn del ndmero
de carriles o disminucién del ancho de la calzada, curvas y viales sinugsos en
pendiente, Zonas de incorporacidn de nuevos carnles, pasos sublerrdneos, atc.

] Sttt e Lirrinand

Siempre que resulte posible, en los tramos singuiares se aplicardn los crilerios de
calidad de luminancias, uniformidades global y longitudinal, deslumbramianto
perurbador ¥y relacidn antormo, que han sido definidas para las clases de alumbrado
sarie ME.

En esios casos se lendrd en cuenta que la clase de alumbrado que se defina para
el tramo singular serd de un grado superior al de la via de trafico a la gue
corresponde dicho trama singular. Si confiuyen varias vias en un tramao singular, tal
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y como puede suceder en los cruces, la clase de alumbrado serd un grado superior
al de la via que tenga la clase de alumbrado més alevada.

el

Sdlo cuando resulte impracticable aplicar los crilerios de luminancia, se utilizaran
los criterios de iluminancia, Esta situacion sucederd cuando la distancia de visidn
sea inferior a los 60 m (valor minimo que se uliliza para el calculo de luminancia), y
cuando no se pueda situar adecuadamente al observador debido a la sinuosidad y
complejidad del razado de la carrelera,

En estos casos se aplicardn los criterios de calidad de Huminacibn mediante la
lluminancia media y su uniformidad, que comesponden a las clases de alumbrado
de la serie CE {labla 10).

TABLA 10: CLASES DE ALUMBRADO SERIE CE

Huminancla honzontal
Clase de AlJumbrado Iuminancia Modia Uniformidad Media

k5 Em [fux) Um

CED 50 0,40

CE1 30 0,20

CE1A 25 0,40

CE2 20 0,40

CE3 15 040

CE4 ]1] 0,40

CES TS 0.0

{*). Les niveles de |8 tabla scn volores minimos & Sendcsd con mandensmanto de la instalacdn de
alurmdeada. A fin de mantener dchos niveles de senicio, dobe considararse un facior o8 depreciacita
ne mayor de 0,8 dependiendo del tpe de luminaria y grado de contaminesion del aire.

Considerando, de conformidad con la tabla 12, que las clases de alumbrado ME y
E de idéenlica numeraciin (por ejempla CE3 y ME3) son de similar nivel de
iluminacién, cuando se ulilice el criteric de luminancia, la clase de alumbrado que
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se defina para el tramo singular sera un grado supenor al de [a via de trafico al que
comesponde dicho framo singular,

En el supuesto de un framo singular en el que incide una via con clase de
alumbrado ME1, el tramo singular continuara también como clase de alumbrado
ME1 & su equivalente CE1. Cuando este ramo singular ofrezca una especial
complefidad y una elevada potencialidad de nesgo de accidenies, en la mas
desfavorable de las situaciones y circunstancias, a dicho tramo le comresponderd
una clase de alumbrado CED (50 lux) o su similar nivel de luminancia 3,3 cd/m2. En
sitluaciones intermedias podrian adoptarse clases de alumbrado comprendidas an el
intenvaio enire las clases de slumbrado CE1 y CED, correspondientes a niveles de
Huminancia de 35, 40 vy 45 [ux o sus valores similares 2.3-2,7 y 3 cdim2
respectivamente,

Cuando no se precise un requenmienio exhaustivoe en la limitacion det
deslumbramiento © en el conlrel del resplandor luminoso nocturno, podran
adoplarse fas clases de intensidad G1, G2 v G3 establecidas an [a tabta 11. En el
supuesto de que |a lipologia del ramo singular, debido a su configuracidn,
complejidad y potencial peligrosidad, obligue a una mayor limitacion del
deslumbramiento o del control del resplandor luminoso nocturno, se deberan elegir
las clases de intensidad G4 y G5 y, Onicamente en casos exiremos, se axigira la
clase de intensidad G6.

Tabla 11: CLASES DE INTENSIDAD SERIE G

Clase de intensidad Mixima | ciim | == Otros

Intensidad AT . A B0 = AOF = regquerimiontos
G - 20 ] MNingurss
&2 - 150 30 Mingrang
33 - 100 20 Hinguno
54 B0D 100 10 Intensidades por
G5 350 100 10 encima de 95° deben ser carm
G5 350 100 o Inlensidedes por encima da 90° deben

BT CETD
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;g Cualguiar direccidn gue forme ef dnguio espacilicado a partir de 1a vertical hacia abagp, con la
luminaria instalada para su funcionamienio,

“a Todas las inenskdades son proporcionales al fiujo de la Bmpara para 1.000 Im.

MOTA: Las clases de intensidad G1, G2 y G3 comesponden a deirbuciones folombineas “sami cul-
off" v “cul-plfl, concepios willizadas tradickonalmants an s reguerimiantos lumencsos, Las clases de
inensidad G4, G5 ¥ GE6 se asignan a luminadas con distibucian “cut-ofT muy fuere, como pe
epempie [uminaras con caeme de vidrio pleno, en cualgwer posiclin carcana @ la horizontad de la
apartura o esinclaments en la posicidn hodizontal

25.8.5 CLASES DE ALUMERADO DE SIMILAR NIWEL DE ILUMINACION.

Espacificados los valoras luminolécnicos comespondientes a las clases da
alumbrado serie ME (labla B), sene S (labla 9 y serie CE (tabla 10), [as clazes de
alumbrado de similar nivel de iluminacidn son [as que figuran en la tabla 12.

TABLA 12: CLASES DE ALUMBRADO DE SIMILAR NIVEL DE ILUMINACION

25.8.6 VARIACIONES TEMPORALES DE LAS CLASES DE ALUMERADO.

Al objeto de ahorrar energia y reducir & resplandor luminoso nocturmo, en todas las
situaciones de proyecto A, B, C. D y E, siempre que guede garantizada |a seguridad
de los usuarios de las vias de frafico, podrd variarse temporalmente [a claze de
alumbrado a olra inferior a ciertas horas de @ noche en las que disminuya
sustancialments la inlensidad de IWrdfico, levindolo a caba mediante al
correspondienie sisiema de regulacidn del nivel luminoso, En ramos singulares no
se debaran realizar vanaciones lemporales de |a clase de alumbrada.

Cuando se reduzca el nivel de iluminacion, es decir, se varie la clase de alumbrado
a una hora determinada (apagado de media noche), los cambios seran tales que, si
la luminancia madia se reduce a una clase inferior por ejemplo, pasar de M2 a M3,
deberan cumplirse los criterios de uniformidad de luminancia v deslumbramiento
establecidos en la tabla 8. Respecto @ la uniformidad longitudinal de luminancia,
denftro de la misma clase de alumbrado, siempre que sea posible se elegira el valor
mas elevado.

&
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25,9 ALUMBRADOS ESPECIFICOS

Comprenden los alumbrados de pasarelas peatonales, escaleras y rempas, pasos
sublerrdnecs peatonales, alumbrado adicional de pasos de peatones, alumbrado de
parques y jardings, pasos a nwvel de ferrocarrl, fondos de saco vy, finalmeante,
glonietas y rofendas.

25.9.1 PASARELAS PEATOMNALES, ESCALERAS ¥ RAMPAS.

La clase de alumbrade o nivel luminose sera CEZ ¥, en casoc de riesgo de
insequridad ciuvdadana, podrd adoptarse la clase CE1. Esios mismos niveles se
aplicardn a las escaleras y rampas de acceso, en el supuesto de que las precise la
pasarela, con valgres superores a 40 lux en el plano wverlical, implantando
adecuadamente los puntos de luz, de forma que exisia una diferencia de luminancia
enlre los planos vertical y horizontal, que asegure una buena percepcion de los
peidafics. Cuando la pasarela peatonal cruce vias lérreas, su alumbrado deberd
responder a kos requisilos de visibilidad impuestos por este condicionanie.

25.9.2 PASOS SUBTERRANEOS PEATONALES.

La clase de alumbrado o nivel luminose serda CE1, con una uniformidad media de
0.5 pudiendo elevarse, eén o caso de que 58 estime un riesgo da insegundad allo, a
CED v la misma uniformidad. Asimismao, en el supuesto de que fa longilud del paso
sublerraneo pealonal asi lo exija, debera preverse un alumbrado diurno con un nivel
luminoso de 100 lux v una uniformidad media de 0.5,

25.9.3 ALUMBRADD ADICIONAL DE PASOS DE PEATONES.

En el alumbrado adicional de los pasos de pestones, cuya inslalacidn serd
prioritaria en aquellos pasos no semaforizados, se recomienda una duminancia
minima en el plano verical de 40 lux, ¥ una limitacién en el deslumbramiento o en el
contral del resplandor luminoso noclurno G2 en la direccion de circulacion de
vehiculos y G3 en la direccien opuesta, correspondientes a las clases de intensidad
serie G de la tabla 11. La iluminancia horizontal serd CE1 en dreas comerciales e
industrigles y CE2 en zonas residenciales.
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2594 ALUMBRADO DE PARQUES Y JARDINES,

Las ronas a contemplar serdn los accesos al parque o jardin, sus paseos y
andadores, dreas de estancia, escaleras, glorietas, taludes; elc. y se tendran en
cuenta fundamentaimenie los criterics ¥ niveles de iluminacion del alumbrado de las
vias peatonales, asi como lo dispuesto en la Publicacion CIE 84-1993,

25.9.5 ALUMBRADO DE PASOS A NIVEL DE FERROCARRIL.

El mival de iluminacidn scbre la zona de cruce, comenzando como minime 40 m.
antes de éste v finalizando 40 m. después, nunca serd infenor a CEZ,
recomendandose una clase de alumbrado CE1 (Em = 30 lux y Um = 0,4).

25.9.6 ALUMBRADO DE FONDOS DE SACO.

El alumbrado de una calzada en fondo de saco se ajecutara de forma que se sefiale
con exactitud a los conductores donde se acaba la calzada. El nivel de iluminacion

minimo serd CEZ.

25.9.7T ALUMBRADO DE GLORIETAS ¥ ROTONDAS.

Ademas de la iluminacion de [a gloriela el alumbrado debera exlanderse a las vias
de acceso a la misma, en una longilud adecuada de al menos de 200 m en ambos
sentidos.

Les niveles de iluminacidn que s& aconsejan para glorielas son un 50% mayores
que kos niveles de los accesos o entradas, recomendandose los niveles minimos

siguientes;
» lluminancia media harizontal Em = &0 lux.
«  Uniformidad media Um =05

En zonas urbanas o en cameleras doladas de alumbrado publico, el nivel de
iluminacidn de las glorietas serd como minimo un grado superior al del framo que
confluye con mayor nival de lluminacidn, cumpliéndose an todo caso lo dispuasto
an ko relative a tramos singulares en el punto 8.3 del Anexo de Regquenmientos
Técnicos v Niveles de [luminacian,
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25.9.8 ALUMBRADO DE TUNELES ¥ PASOS INFERIORES.

Se ajustaran los niveles de iluminacion a lo especificado en [as "Recomendaciones
para la iluminacion de Carreteras y Tuneies” del Ministerio de Fomento de 19589,

25.9.9 ALUMBRADO DE FACHADAS DE EDIFICIOS Y MONUMENTOS

Para limitar el intrusismo de Uz en las viviendas 0 espacios ocupados se deberan
cumplir los maximos valores de brillo {cd/m®) en la lluminacién de fachadas de
edificios o monumentos, que se indican en la siguiente tabla atendiendo a la
zonificacion del municipio:

PARAMETRO CONDICION DE APLICACION E1 Ez2 E3 Ed
LUMINOTECRICO

Lusminances o brilio & s

supaficie de los edficios o
P N e e L Ciatenida coma maltipo oe la 2 5 10 25
duminacidn med:a y del lacior da
(Ls) en candelas por metn refieaiin Colimr! | o | oo | odime
cuadrado [cdim®)
25.9.10 ALUMBRADD DE INSTALACIONES DEPORTIVAS Y RECREATIVAS
EXTERIORES

Se recomienda no superar los niveles de duminacién y caracleristicas establecidas
para cada lipo de actividad deportiva segdan la normativa especifica recogida en las
Publicaciones CIE n™ 42, 45, 57, 67, 83 y 112,

25.9.11 ALUMBRADO DE AREAS DE TRABAJO EXTERIORES

Comprenderan las inslalaciones de slumbrado al aire libre de supericies
indusiriales, recomendandose no superar los niveies de iluminacion establecidos en
\a publicacion CIE 129 (1598).

Podra abordarse la realizacién de la Instalacidn de alumbrado mediante soportes de
gran allura, siempre y cuando se lleve a cabo un conirel riguroso del
deslumbramiants. Todo eflio, sin perjuicio de la instalacidn, en su caso, de sislemas
Gpicos adecuados, deflectores, rejillas, paralimenes y olros  disposilivos
antideslumbrantes.,
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259.12 ALUMBRADO DE SEGURIDAD

Se cumplirdn los valores de la siguiente tabla, en donde se establecen los niveles
de lluminancia media vertical en fachada ded edificio v horizonlal en fas
inmediacionas de! mismo, en funcidn de la reflectancia o coeficienta de reflexion p

da dicha fachada,
ALUMBRADO DE SEGURIDAD NIVELES DE ILUMINANCLA MEDIA
Raflactancia Huminancis Media
Fachada Edificio Erri (lux} ’
Vertical en Fachada Herlzontal en inmediaciones
Muy clara p=0,60 || 1 1
Normal (=0,30 " 2 2
Cecura p=0,15 4 2
Muy oscura p=0,075 8 4

. Los niveles de ka tabla =on valores minimos en senvicko oon manisnimisnts de 1 instatacion
de afumbrado. A fin de mantener dichos nivedes de sorvicio, dobd considorarse un faclor da
dapreciacion ng mayor de 8 dependisndo del lipo da flurninaria y grade de contaminacain ded sire.

Mota:  La uniformidad media de lurmenancia recomendable para sste lipo de alumbrads de seguridad
serd dae 0,3

25913 ALUMBRADO DE CARTELES Y ANUNCIOS LUMINOSOS

La luminancia méxima de los carleles y anuncios luminosos, se imitard en funcién
del tamaifio de la superficie luminosa de acuerdo con los valores recomendados an
la siguiente tabla,

LUMINANCIA MAXIMA EN SUPERFICIES LUMINOSAS
Superficie luminosa en m® Luminancia on edim’
Maenor da 0.5 m* 1.000
2m' BOD
10 m* B0
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Mayor de 10m° 400

En consonancia con la zonificacidn del t&rmine municipal, la luminancia maxima de
los carleles y anuncios luminosos @ iluminados se ajustard a los valores
recomendados en la siguiente tabla:

PARAMETRO CLASIFICACION DE ZOMAS

Mi
LUMINOTECNICO E1 = = =

Luminancia Maxirma an
cfm2

0 400 B0 1.000

Motas En zona E1 debe permanecer apagado en el horano de reduccian [medEa noche).
Esios valores i son aplicables a las sefdales de trfico,

25.9.14 ALUMBRADO FESTIVO ¥ NaviDERO.

Se priorizara el uso de equipos eficientes como;

« Lamparas de baja polencia: se recomienda el uso de bombillas
incandescentas de patencia inferior a 15w, preferentemente de Sw.

«  Hilp uminoso con microbombillas.
« Fibra dplica.

*  Hologramas.
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26. REFERENCIAS.

= Propuesta de Ordenanza Municipal de alumbrado exterior para la proteccién del
medio ambiente mediante la mejora de la eficiencia energélica. Instiluto para la
Diversificacian y Ahorro Energético (1.D.AE.) y Comité Espafiol da luminacién
(CEl). 2002

* Reglamenlo Elecirotécnico de Baja Tensidn, Instrucciones Técnicas
Complementarias y Normas UNE. Real Decreto 842/2002

» Mecali Granado, Luis y ofros. Siluacidn de la Ordenanza Solar y de Alumbrado
Exterior en Espafia. FEMP v LD.ALE

= Cavalles Galli, Francisco. Criterios de eficiencia energélica, estética y social en
la eleccidn de sistemas de alumbrado exterior. Nuevas lendencias. XXV
Simposium Nacional de Alumbrado, Mayo 2002, ¢

= San Martin Paramo, Ramén. Guia para la elaboracion de planes directores de
alumbradao publico. CEl y Diputactn de Barcelona, Mayo 2001,

* Documentacién sobre luminarias y proyectores, Instilufo de Astrofisica de
Canarias. Septiembre 2001,

= Ordenanza Municipal de Alumbrado Exterior de la Ciudad de Burgos. Excm.
Avuntamienio de Burgos.

= Recomendaciones para la lluminacidn de inslalaciones exteriores o en recintos
ablertos. Instiluto de Astrofisica de Canarias. Oficina Técnica para la Proteccitn
de la Calidad del Cielo. San Cristobal de la Laguna. Enero 2004.
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CONTAMINACION ATMOSFERICA
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INTRODUCCION,

Los residuos, lanto maleriales, ya se encueniren en estado sdfido (particulas),
liquide (aeroscles) o gaseoso, como energéticos (ruidos, luminosos o de oftra
naturafeza), que sa vierten en &l medio urbano o, procedentes de otros lugares, se
encuentran en este ditimo, forman pare, al igual que los RSU y los verlidos
liquidos, del! resultado del metabolismo urbano. Son materales y energia que
debemos conocer, reducir y, si es posible, aprovechar, con oS mismos, o
parecidos, criterios que los aplicadoes, al menos metedologicamente, a los residuos
sdlidos y liquidos.

La dificuliad de aplicar los mismes crilerios anles sefialados, es grande, lanto por
razones técnicas (dificultades de inventario, desconocimiento de sus efectos en
algunos casos, dificuitades de gestion...) como culturales (dificultad de identificacidn
como residuos, dificullad de percepcidn sensorial, ignorancia de su agrasidn al
medio...)

En esta breve aproximacion al complajo universo de estos residucs contaminantes
de la atmdsfera urbana de Toledo, nos hemos encontrado con las dificultades antes
sefialadas.

El Ayuntamiento de Toledo cuenta, desde 1988, con una Ordenanza reguledora do
la Contaminacién Ambiental que abarca los residucs contaminanies verlidos a la
atmosfera (gases, ruidos) y al alcantarillado. Esta Ordenanza fue modificada en
1984 y en 2002 se medificd de nueve, aprobando el Ayuntamienio una propuesta
para la declaracidn de Zonas de Actuacidn Acustica en delerminados anlormos de
la cludad... Segin consta en esta reciente modificacidn, el Ayuntamiento de Toledo
esta elaborando una fuluwra Ordenanza sobre el medio ambiente gue tratard
sobre aguellas actividades que generan contaminacién y no sélo en forma de
ruidos y vibraciones.

Con la informacion disponible sobre estos residuos, se establece aqui una
aproximacién al diagnéstico de la situacidon actual y se formulan las Propuestas
eslratégicas para el desarrolio dal POMT.
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FUENTES DE INFORMACION.
« Ayuntamiento de Toledo.
* Red de control de la contaminacion atmosférica de Castilla-La Mancha,
= Junta de Comunidades de CLM
= Normativas de CC.AA. de la Administracién central y UE.

«  Documentacidn técnica de diferentes autares.
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27. SITUACION ACTUAL DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA EN
TOLEDO

271 CONTAMINACION POR GASES Y PARTICULAS

Segln los responsables lécnicos municipales, la atmosfera urbana de Taledo no
presenta excesiva contaminacion, siendo los problemas mas graves los episodios
de conlaminacion por ozono (O, ) troposférico y pdlenas. Estos contaminantes
tienen basicamente su origen en fuenles conocidas y que en el caso del ozono se
sitian, en cuanio a sus precursores, fuera de la ciudad e, Incluso, de fa provingla..

27.1.1 CONTAMINACION POR NO,, 50;, CO, Y PARTICULAS

El Ayuntamienio de Toledo lleva desde 1932 un conlrol de la presencia de
contaminantes en 3 atmdsfera Oy, S05, humos), mediante analitica manual, A
parlir da 1986 se inlegra en la Red de Control de fa contaminacidn atmosférica
de Castilla-La Mancha. Esia red cuenta con 11 centros de confrol de emisiones
integradas, de las cuales 3 son pablicas (Toledo, Puerollano y Madrid) y el resto
son privadas y situadas en zonas industiales (5 en Puerollano y el reslo en
Villanueva de la Sagra, Yepes y Aceca). A ellas se afiaden ofras 12 estlaciones
aulomalicas piblicas de inmisidn, situadas en Toledo (1), Guadalajara (1).
Puertollano (4) y el resto en diversas localidades madriefias. A este conjunto de
estaciones integradas en la citada Red regional de C.L.M. se afaden otras 37
eslaciones privadas (25 de emisidn v 12 de inmisidn).

En Toledo se sitba el Centro principal de Control integrado (emision & inmisidn)
situado, desde 1996, en el Salo de Caballo, Esle ceniro mide |a presencia de los
siguientes contaminanies:

« Didxido de Azufre (50;,)
= Particulas PH10 [absorcion radiacidn beta)
= Parliculas por gravimetria

«  Oxidos de nitrdgeno (NO.)
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=  Ozono (Oy)
* Plomo (Pb)

*  Mondxido de carbono (CO)

Ademas cuenla con forre meleorolégica gue mide temperalura, radiacidn solar,
viento (direccion y velocidad), pluviometria y presidn atmosférica.

La presencia da mondxido de nitrégeno (NO) en la almbsfera es relativamente
escasa y se mantiena baslante estable en lo referente a las medias anuales (ver
CUADRQ-1). Las medias de maximos se dan en diciembre y enero, mientras que
las de minimos son propios de junio v julio.

La presencia de didxide de nifrdgeno (NO;) es igualmente baja, pero con
tendencia al alta (aumento 33% n los cinco afios considerados) respecto a las
medias anuales (ver CUADRO-1). Las madias de los maximos se dan en invierno
(diciembre a febrerg), mieniras que [as de los minimos lo hacen en primavaera y
verang (abril, mayo, julio 8 septiembre).

Respacte al didxido de azufre (S0;) cabe sefialar que es, junio con el mondxido
de carbono (CO) el que presenta menor presencia en la atmosfera de Toledo. La
media anual durante eslos cinco anos as decreciente.

El mendxido de carbono (CO) presenta la mayor estabilidad en la atmdsfera con
un valor medio de 0,3 mg/m®

Por dllima, la presencia de particul/as se mantiene en niveles bajos y eslables
aundue con aumento, en 2003 de kos valores minimos, méximaos y media anual.

27.1.2 LA CONTAMINACION POR OZONO (O4)

A parta de la presencia de ozono por causas nafurales (basicamente en la
estralosfera aunque también en zonas proximas al suelo: ozono lroposférica), el
ozeng troposférico tiene su origen, fundamentaimente, en las aclividades humanas:
industria contaminante (quimica, combustion...), trifico motorizado y también en
otras aclividades. Los contaminantes quimicos originados, en presencia de luz
solar, dan lugar a Ia formacién del ozeno troposférico.

Comg la mayoria de los contaminanies su peligrosidad estd an funcidn de la
conceniracian, tiempo de exposicion y salud de las personas. Estas, se ven
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afecladas, bdsicamenle en su sislema respiralorio vy, en algunos cascs, en el
inmunoldgico. Tambian afecta a la fauna y flora,

CUADRO 1. EVOLUCION DE CONTAMINANTES EN LA ATMOSFERA DE TOLEDO (1355-2003)

1995 2000 2001 2002 2003
MEDIAS DE MEDIAS DE MEDIAS E MEDLAS DE MEDIAS DE
CONTAMINANTE
Ml ME M MA ME [M1 AMA M (M oMA ME [ M MA
N "™ oo n x o (v o x EIN x o |w x MO
NO (pgim") 8 2 n|s 7 1|6 w |5 4 w|s5 W
NO; (pgim’) e 28 x|l 2 w1 2 e o oMM owW m
50, (pgim’) 8 1 94 v 6|4 wm v|le w2 6l » 5
I;I.«I"" 'u_“.l
co [m“fml'] 0.2 fajor 05 03|07 08 Gafoz o5 03|02 | oy
PM 10 {ugim®)
e M os™ a2 & 40 | &5 M| = B|:m T o4
[particulas)

(1) Datos insuficentes
Fuents: Ayuntamiento Toledo-Red Cast-Ls Mancha y elaboracién propia

La evaluacibn de los niveles de ozono ests regulada en el RD 19584/1985 de 8 de
septiembre (Directiva 92/72 CEE sobre concentracidn de ozone).

Los episedios mas agudos de concentracion de ozono Iroposférico no se suelen
producir en el mismo lugar de concenlracidn de conlaminantes guimicos
precursores, sino en los lugares a los que éstos son arrastrados por las corrientes
de aire, como sucede en Toledo, debido a los contaminanies primanos o
precursores que se oniginan en Madrid capital y zonas suburbanas. La conjuncian
de esle fendmena con la presencia de luz solar, provoca, en las soleadas tardes de
verano de Toledo, las concentraciones més elevadas de ozono.

En 2003 se superd algin umbral en 1671 ocasiones durante todos los meses del
afio excepto enero, febrero, oclubre y noviembre (no hay datos de diciembra),
alcanzandose el valor maximo de 196 pg/m?. Bl valor méximo octohorario se situd
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en 184 pg/m’, por encima del valor umbral de proteccién a la salud; (110 pg/m®) y
de informacian a la poblacidn,

27.1.3 LA CONTAMINACION POR POLENES.

Les poélenes (microscopicos granulos que constituyen el brgano  reproducior
masculing de las plantas), sélo son produclores de alergias cuando entran en
contaclo con las personas a través del poiviflo formado y transportado por el viento,
procedente de las flores que necesitan esle transporte para su polinizacidn. Las
plantas con flores vistosas y, de clores penetrantes alraen a los inseclos y dstos
reafizan la polinizacion, evilando el arrastre del polen por el viento y las
consiguientes alergias,

En Toledo, las principales plantas causantes de las alergias &l polen son las
gramineas, el ofivo, la familia del ciprés y |a familia del cenizo.

« Las gramineas.- Como en toda Europa, son la principal causa de alergia, en
mucha mayor proporcién por las gramineas silvestres que por la cultivadas
{trigo, centeno, cebada...). El polen se produce desde febrers hasta julio, siendo
mayo y junio los meses en los que se producen las mayores afecciones. El
umbral critico se sitda en los 50grm’ (de aire) de pélenes de gramineas,
aunque en algunos casos determinados, se pueden producir alergias a partir de

los 20g0'm”,

Dentro de esta amplia familia, la grama (Cynodon dactylon) y la cafia
{Phragmites communis) poseen antigencs propios que no reconocen olras
Bspecies,

En junio de 2003 se alcanzaron 32 grim3 (dia 7) de pdlenes de gramineas.

- El olive.- Constituye la segunda causa mas imporianie de alergias en Toledo.
El umbral se sitda en los 200 grim3. El polen se origina en maya v junic aungue
puede haber episodios de alergia en enero durante la varea del olive para la
recogida de la aceiluna, debldo a la liberacidn de polen adherido a las hojas. El
aceile de ofiva y las aceilunas no producen a las personas alérgicas a este
polen afeccion alguna.

A la familia del ofivo u oledceas, también perenecen el fresno (Fraxinus
exceisior), aligustre (Ligustrum wulgare), Lila (Syringa wulgaris) y Jazmin
(jasminum fruicans); todas ellas pueden producir sinlomas en PEFSOnas
alérgicas al polen del olivo ya que cuentan con un alérgeno en comin. También
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es frecuente que esas personas sean alérgicas a las gramineas que polinizan

en la misma &poca.

El dia 7 de junio de 2003 se alcanzd una concentracidn maxima de 138 grim3
de polen de olivo en Toledo.

« Las chenopodidceas.- Perlenecen a esia familia el cenizo (chencpodium
album), la barrilla pinchosa (salscla kali) y el bledo (amaranthus retroflexus). La
ramolacha y la espinaca también perienecen a esla familia. Estas plantas, muy
resistentes a la sequia (importantes como fuenies de polen en afios secos en
los qua no abunden olros), s& encuenltran en zonas cultivadas y no cultivadas
de Toledo, abundando mucho tanio el cenizo, también conocido como cefigo
las barrillas, también conocidas como malvecinas, corremarias, salicones y
pinchos que, en los dias de vienio, ruedan como bolas o madejas rapidamente
par las superficies llanas.

La época de emisién de pdlenas es muy dilatada, desde abril hasta octubre,
aungue es en agosto y sepliambre cuando se alcanzan las mayores
conceniraciones, constituyendo la tercera fuente de pdlenes de Toledo.

= Las cupresdceas, perlengcen a esla familia, e ciprés {cupressus
sempenvirens), la arizonica (c. Arizénica), el enetwo (juniprus oxycedrus) v la
luya (Thuja plicata). Emilen el polen desde noviembre hasta marzo, aunque es
en febrero cuando se alcanzan las mayores concentraciones, constituyendo la
cuara fuente de pdlenes en Toledo.

« Otras plantas como el Hantén o la aflemisa, y &rboles como el chopo, olmo y
pidtano, emilen lambién polen, por lo que en Toledo este ingrediente se
encuenira presente en la almdésfera durante, practicamente, todo el afo.

272 CONTAMINACION ACUSTICA.
El ruido constituye un contaminante del ambiente uvrbano, practicamenta
omnipresente como consecuencia de la propla actividad urbana, molesto y hasta
parjudicial, dificil de objetivizar a través de mediciones y adn mds dificil de evitar.

Por su percepcién subjetiva, diferente segln las personas y sus siluaciones
animicas, el ruido no puede medirse cuantitativamente y objativamante. Se racurre
a la medicidn de su componente fisico, el sonido.
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27.2.1 CARACTERISTICAS DEL RUIDO URBAND.

Los niveles sonoros exisienies en las ciudades dependen de un conjunto complejo
y no demasiado conocido en la mayoria de nuesiras ciudades, de faclores que se
pueden agrupar en dos ipos:

* Los relatives a las caracleristicas de las fuenies emisoras existantas an
la ciudad: potencia sonora (energla emitida), espectro de frecuencias,
duracién y diractividad,

* Los relacionados con las condiciones de propagacion del sonido que
emiten las fuentes antes ciladas, condiciones que basicamente son; a
distancia entre la fuenie v el receplor, las caracteristicas topogrificas
del terreno, la naturaleza de los pavimentos (rafico rodado) la
exislencia de obstaculos y sus caracteristicas, la disposicion y textura
de las fachadas (efectos de reflexién) de los edificios.

Como ya se ha sefalado, la percepcion del ruido es subjetiva, no siendo posible,
por ahora, [a reproduccion mecanica de las caracteristicas del aido humano en los
aparalos de medicion. Aunque esto llegara a ser posible, quedaria por delerminar
tas caracteristicas del oldo de referencia, A pesar de estas imitaciones, la medicién
del sonido mediante aparatos y escalas de referencla considerabloments
perfeccionados, estd poermiliendo disponer de datos cuanfitativos cada vezr mas
capaces de ofrecernos una informacién def ruido real como sensacién subjetiva.
Los valoras mas importantes en la caractenzaciin del sonido son:

« La intensidad del sonido, dependiente de la energia sonora, se
datermina, generalmente, por ef nivel de presidn achstica (Lp) en
decibelios (dB). El oido humano percibe niveles de presion acistica
entre 0 dB (umbral de audibilidad) y 130 dB (u. de dolor). Los sonidos
urbanos oscilan entre 35y 110 dB.

= Las frecuencias, Ademas de conocer el nivel de presidn sonora {Lp),
es necesario saber como la energia sonora que ongina esta presibn se
distibuye en cada una de las frecuencias que componen el sonida.
Estas se miden en herzios.

Muestro oldo percibe una amplia gama de audiofrecuencias comprendidas enira 16
y 20.000 Hz (20 Khz), ante las cuales responde con diferente sensibilidad, siendo
mas sensible para tonalidades de entre 1 y Khz, percibiendo el ruidoe de forma mas
maolesla @ irmtante a medida que su componente en altas frecuencias es mayor.
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Por esta razén, ruidos con igual presian sonara (Lp) pueden ser percibidos de forma
lotaimenle distinta segin el reparlo o proporcion de frecuencias que contengan.
Para discriminar el peso relativo de cada frecuencia en el conjunto del espectro de
frecuencias se utilizan las curvas de ponderacidn. (A, B, C, D. E). La curva A, que
alentia progresivamente las frecuencias por debajo de 1.000 Hz, llegando a eliminar
ias muy bajas. es la mas utilizada por ser la gue mejor se adapla al cido humano.
De esta forma el nivel de presidn sonora se lransforma en el nival de presién
panderado A 6 LpA.

Esta escala de ponderacién es la que mejor sa adapta a las caraclerislicas dal
sonido producido por el trafico urbane.

= Sy evolucién en el tiempo constituye un aspeclo crucial para valorar e
sonido, aceplandose la hipblesis de que, a dosis de ruido iguales, esto
es, energia acistica multiplicada por e liempo de exposicion,
corresponden efectos iguales en nuestros oldos, Surge asi el conceplo
de nival aquivalente conlinuo de presion aclslica .. en dB(A), que sa
emplea cada vez de forma mas generalizada a pesar de sus
limilaciones (sonidos con vanacionas muy ripidas o poco frecuentes).

A pesar de los confinuos y crecientes esfuerzos para conocer y medir las
caracteristicas del sonido y poder representiar cada vez con mayor aproximacion la
percepcion del ruido, se dispone da poca informacion, en comparacién con otros
contaminantes, y muchas veces los dalos son dificiles de comparar por los
diferentes mélodos utilizados para su oblencion.

27.2.2 LOS EFECTOS DE LA CONTAMINACION ACUSTICA,

La percepcitn del ruido como algo molesto y desagradable, le ha convertide en el
prablema urbano sobre el que mas han aumentado las quejas desde 1982,
convirliéndose en el quinio problema amblental en la UE (Eurobardmetro, 1895). La
fuente principal del ruido urbano es | lrafico redado,

La OMS estima el umbral de 55 dB{A) como valor estdndar de orfentacion para
niveles medios al aire fibre, siendo dificil establecer limites de peligrosidad por la
complejidad de esle contaminants. En Espafa, 2 de cada 3 ciudadanos viven en
zonas urbanas expuesios a niveles sonoros superioras a 65 dB(A).

Los efectos que produce el ruido son tanto inmedialos a su percepcion como
acumulatives ¥ no perceptivos. Las consecuencias del ruido se aprecian lanto en
forma de dafos fisioldgicos {cuyo extremo es la pérdida de la capacidad auditival,
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como sicoldgices y comunicacionales, asi como de olros lipos dificiles de precisar
par su naturaleza subjetiva.

Para aproximarnos a la valoracidn y posleriores acluaciones preveniivas y
correctivas, debemos contar siempre con los valores oblenidos en las proximidades
de las fuentes de sonido, valores de emisidn, y los comespondientes al espacio
urbana que afectan a sus habitantes, valores de inmision.

La reciente Ley 37/2003 de 17 de noviembre, del ruido, contempla Ia
obligatoriedad de elaborar mapas de ruido, en lodas las ciudades de mas de
100,000 habitantes. De esta forma se podra disponer de una carlografia de calidad
actislica, con dreas acusticas y ronas de servidumbre acustica, imprescindibles
en la planificacién urbanislica,

27.2.3 LOS EFECTOS DE LA CONTAMINACION ACUSTICA EN TOLEDO.

La conlaminacidn actstlica en Toledo no reprasenta, por ahora, una agresin grave
al medio urbano en su conjunto, alcanzandose en determinadas zonas de la ciudad
las situaciones mas graves.

Las mediclones efectuadas, tanlo respecto a fuentes de emisidn como para conocer
los valores de inmisidn, son escasas y poco representativas de loda la ciudad. Tan
sélo se dispone de una estacidn fija de medicion de niveles de inmisién, sityada en
gl Salto del Cabalio, Gon meotiva de las elevadas emisiones sonoras en
determinadas partes de la ciudad, se han practicado una serie de mediciones de
cuyos rasultados cuantitalivos no disponemos. Estas emisiones provienen de bares
y otros establecimientos similares,

El Ayuntamiento de Toledo, ante la efaboracion de la fulura Ordenanza ambrental,
ha madificado la actual Ordenanza Introduciendo numerosos cambios y novedades
en relacidn con la contaminacidn acustica. Se establecen cinco tipos de areas
acisticas, en las cuales los niveles sonoros se deberdn ajustar a los valores
sefialados, distinguiéndosa para ello entre suelo urbano y suelo urbanizable (ver
cuadro adjunto).

En octubre de 2002 (BOP de Toledo de B de octubre) el Ayuniamiento de Toledo
declard dos zonas de acluacién aclstica. Estas zonas quedan delimitadas de la
siguiente forma:

= Perimetro comprendido entre la calle Colombia con vuella a la calle
Méjico con vuelta a Avda, de América,
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* Perimetro comprendido entre calle Sixto Ramén Parro desde el namero
11, Rinconada de S, Juslo, Cuesla de 5. Juslo con vuelta a la calle de
5. Juan de la Penitencia, bajada de 5. Justo con vuella a bajada de la
Triperia hasta entazar con calle Sixlo Ramén Justo a la altura del n1 14.

En eslas zonas se ha dispuesto de una serie de actuaciones para evitar el aumento
de la contaminacién acistica (suspensitin de nuevas licencias, proteccidn del drea
colindante,...) No se dispene de informacidn scbre 1a eficiancia de estas medidas.,
{Se adjunta plano de situacidn de las dos zonas y plano de detalle de actividades
del barrio de Sanla Teresa de la primera zona descrita).
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CUADRD-Z.- LIMITES MAXIMOS DE NIVELES SONOROS L sy samanal) AMBIENTALES EN
LAS AREAS ACUSTICAS DE LA ORDENANZA DE TOLEDO {2002}
TiPO AREA ACUSTICA SUELD URBAND SUELO URBAMIZABLE
CARACTERISTICAS DIURNG | NOCTURNO | DIURNO HOCTURND
Area de silencio:
I sanidad y bienasiar hasia 60 hasta 50 hasia 50 hasta 40
sacial
Mamanbe muldosa:
] Residancial, educaiiva, hasta &5 hasta 55 hasta 55 hasin 45
cLiluiral ¥ refgoss
lerabiamente MAdosa;
i Ofienas, recreativa, hasia 70 hasia B0 hasia 65 hasta 55
deportng, comercial
n Aroa rubdosa: indusirial hastn 75 hasta 7O hasta T hasias 60
Area especialmonte y
ruidosa: ferocarmios, B - - -
mlaras, I
v correloms, IaSpoie | pwwcitn | Gacde | Dmdacdn | taacidn
alred
Fuenia: Exmo, Ayuniamienio de Toledo
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La Conseferia de Agricultura y Medio Ambiente de la Junta de Comunidades de
Castilla-La Mancha, ha elaborado una ordenanza tigo en la que se contemplan
medidas similares a las de la ordenanza municipal, coincidiendo totalmente en los
limites de los niveles acisticos segun reas acosticas.

Anle esta situacidn de escasez de datos para poder valorar la calidad aclstica de la
ciudad, se considera necesario y urgente la elaboracion de un mapa de ruido, A
esle respeclo cabe sefalar que, con el crecimianto previsto en el POMT, la
poblacion superaria el umbral de los 100.000 habitantes centempiado en la Ley del
Ruido, a partir del cual las ciudades que lo superen deberdn conlar con esta
cartegrafia acustica,

23 CONTAMINACION LUMINICA
Se entiende por contaminacidn luminica, el brilla o resplandar de luz en &l cielo
producido por la difusiin y reflexion de la luz adificial en los gases y parliculas de la
almdsfera. La causa de esta contaminacidn son las luminarias inadecuadas y el
exceso de lluminacion consiguiéndose con ello enviar la luz hacia el clelo en lugar
de su utihizacidn correcta sobre al suelo,

No existen datos de este contaminants ni, practicamente regulacitn para su control
y reduccion en Toledo, aunque su exislencia es manifiesta y sus efectos visuales
muy apreciabies,

27.3.1 EFECTOS DE LA CONTAMINACION LUMINICA

Altera las condiciones naturales de oscuridad propias de la noche con
consecuencias perjudiciales para la fauna y flora vy, en general, para ol
funcionamiento de los ecosistemas. El exceso de luz rempe el aquilibrio natural de
los ecosistemas, aumentando la vulnerabilidad de numercsas especies y el
desarrofio anormal de las mismas. Asl, en la flaracion con el consiguiente peligro
frente a las posteriores heladas, allemaciones en el desarrollc de microflora y
honges... En la fauna puede coniribuir al desarrolio incontrolada de Inseclos,
maxime con la presencia del Tajo, alterar el ciclo vital de la lechuza, el murciélaga y
clras especies, haciéndolas dependientes de unas condicicnes arlificiales que
acaban repercutiendo en su salud y evolucién futura (peligro de extincidn),
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La comtaminacién luminica impide 1a visian nocluma del cielo que constituye
Nuestro paisaje natural en la noche, el cusl debe ser prolegido por ser patrimonio de
lodos, los ciudadanos ¥. &n esle caso, de los de Toledo, La oscuridad, junfo con el
silencio, son condiciones naturales y necesarias para al descanso y, como talas,
deben protegerse. También o son, sobre todo Ia primera, paras observacidn
astranomica nocturna en el espectra visible,

Por ditimo, la contaminacian luminica constituye una fuenis de despilfamo
energelico con la correspondiente contaminacidn {atmosférica, térmica o de otra
naluraleza} y, su correccitn, una fuente de ahorro energético y manetaris,

No se conocen en Toledo eslos efacios de la contaminacin luminica ¥y seria muy
interesante, como objeto de investigacion, elaborar un  programa para su
conocimiento y correccidn, A falla de este conocimiento, se propone aqui un
programa de actuacion para la correcclén de esta fuente contaminante mediante |a
integracion, en el POMT, de las medidas propuesias. Se contribuye asi al
cumplimiento de la Declaracion Universal de los derechos da las genaraciones
futuras (UNESCO): Las personas de las generaciones futuras tienen derecho a
una Tierra indemne y no contaminada, incluyendo el derecho a un ciela puro.
A dicha declaracion habria que afadife el derecho al silencio, ¥ no solo durante ia
contemplacidn del cielo pura.
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28. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

Resulta dificil establecar un diagnostico general de la situacién de |a atmésfera an
su senlido amplio en relacion con el conjunto de contaminantas agqui considerados,
debido a la diferente naturaleza ¥ efeclos de cada uno de ellos. Por estas razones
nos ha parecido mas conveniente efectyar &i diagndstico por separado, tal Como se
ha realizado el andlisis de la situgeidn aclual, agrupando los contaminantes
almosfericos producidos por gases y particulas en un primer bloque y Ia
cenlaminacion acdstica y luminica en ofrg.

28.1 DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL DE LA CONTAMINACION
ATMOSFERICA POR GASES Y PARTICULAS

e e e — — —

——— ——

La conlaminacién atmosférica por Gxidos de nitrdgenc (NQ,), didxido de azufre
{30;), mondxida de carbono (COQ), particulas (PM10) v ozono {Oy) presenta una
situacion relativamente estable en los afas considerados (1599-2003).

Respecto @ sus efeclos en el media ¥ la salud de las personas sélo se tiens
informacidn de la incidencia de los niveles de ozono y polenes, que resultan ser los
contaminantes, por sus elevados niveles an la almosfera de Toledo, mas peligrosos
de tedos los esludiados.

28.1.1 CONTAMINANTES GASEOSOS ¥ PARTICULADOS

Los dxidos de nitrdgeno, el ditxido de azufre, y el mondxido de carbone se
mantienen en niveles bajos y estables an los cinco anos considerados, excepto al
020Na que muestra niveles altos y persistantes,

En el estudio que realiza Ia Red de Caslilla-La Mancha, partiendo da las mediciones
peribdicas de estos conlaminantes, para determinar sl indice de calidad
atmosférica (ICA), se toma como base 100 al nivel de calidad maxima y se
obtienen valores para cada uno de los contaminantes almosféricas,

En 2003, con 53 indices pattiales elaborados a partir de los niveles de CO, NO;,
S0, Oy vy PM10 {particulas) existentes en Ia atmasfera de Toledo, se oblienen los
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indices de calidad mds elevados para el 50; y el CO que, en ningin caso,
presentan indices inferiores a 90 {53 son todos los indices obtenidos), El NO,
presenta indices de calidad inferiores a 90 de 3, en 13 ocasiones, mientras que
para las particulas (PM10) lo hace en 33 mediciones, de las cuales 8 son infariores
aBly2a70. Por el contraric es al Oj el que presenia los peores indices. de forma
que en tan sélo dos ocasiones de 53 mediciones, supera el valor 90 ¥, en varias,
son inferiores a 60, ofreciando un indice de calidad minimo de 53 sobre 100.

A parlir de estoz indices parciales se elabora el indice de calidad atmosférica
(1CA) que toma como valor de referencia el menor de cada contaminanie, por lo que
se obliene una relacion de ICA, que en 44 ocasiones sobre 53 mediciones, results
inferior a 90 aunque en ningin casa es inferior a 50,

Respecto a la contaminacidn por polenes, el diagnostico se silia en [a linea da lo
referido al ozono v constituye el contaminante especifics de la almosfera de Toledo
mas peligroso para la salud de las personas aunque no para ¢l medio,

DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL DE LA CONTAMINA-CION
ACUSTICA Y LUMINICA

En lo que respecta a eslos contaminantes, no es posible establecer una valoracian
Que vaya mas alla de la descripcidn realizada an el apartado anterior (1.2 ¥ 1.3

Respecto a la contaminacién acdstica, si bien no se cuenta con el mapa del ruido
de Toledo, =i lenemos informacisn concrela de determinadas zonas acidsticas de
la ciudad que nos permiten eshozar un primer acercamiento a la situacisn que el
ruide proveca en Toledo. Esta siluacion indica que los focos contaminantes mas
agudos proceden de establecimientos de ocio muy concentrados, a diferencia de
ofras cludades con problemas importanies producidos por el ruldo del tréfico.

La actuacitn municipal en este ¢aso, declarando zonas de saturacién acdstica,
Indica un deseo real de control de este contaminante, algo que sa cormobora con la
elaboracion de la nueva Ordenanza,

Sin embargo y de cara a un aumento considerable de la poblacién de Toleda,
contemplada en & POM, debe presiarse loda fa atencitn, en primer lugar, al ruido
del trafico rodado, siendo este momento el preciso para desarrollar al maxima las
medidas preventivas.
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CUADRO-3. COMPARACION DE CRITERIOS DE ILUMINANCLA, PUBLICA DE TOLEDD ¥ LA

PALMA,
: ILUMINANCIA (Tux)

Tipa de qg:;ig TOLEDO LA PALMA®

1 media | mixima | media mixima
T | Peatonal v jardin 20 n.a'™
o —
Jé Tréfico de vehiculos v peatones as ne'
g Vias rapidas &0 ne'
L | Autopistasfauiovias ¥ cameleras generales 15-20 40
A | en travesias Por nicleos wbanos Friury

transilados
P | camet. grates. en ravesias por nicleo 10-15 30
:' whanos poco transiados y arterias urbanas
M
A | Resldenciales, camings rurales, carreteras 510 20
fuera de nicleos urbanos ¥ pealonales |
Fuente Ayuntamiento Toleds ¥y OTPCIAC
{1 Hnﬂpuiﬁu.sﬁn.vah-mamm.
2} Laaupm‘l'imﬁhm.delummlaﬁlm:M?umhmnmmﬂmmh:
Luminancia, aumendo dal 20% caf nivel an eruces, bipo de asfalte, horaring,
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29, PROPUESTAS ESTRATEGICAS,

medidas aptas parg sy incorporacion al POM.

El eslado da g atmésfera en Toledo pPresenta como principales contaminanies gf
elevada contenidg en Ozono (Q4) ¥ pilenes.

Respecto al primers {D4), poco sa

puede hacer -exceplo la reduceidn dey ya bajo

nivel de las Precursores (NO,} dado Que el origen de |a mayoria de estps pases no

se silla en Toladp,

El tercer grupa de Planias, que, en

irrmmiam:fa‘ emilen pdlanes en Toledo desda

abril hasta octubre son las perenecientas ia familia de Ias :hmpadﬁcus,

dificiles da avilar, bien por sy nalura
tambidn conocida toma, malvecing,
cullivo (remolacha ¥ espinaca),

‘eza silvestre {ceniza o cefligo, barrillg pinchosa
corfemarias, o salicones), o por ser plantas de
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El cuarto grupe, formado por las Cupresaceas (ciprds, enebro, tuya y arizénica), en
Impertancia por su emisisn de polen, si deberd ser objeto de evitacion al maximo,
aunque sean plantas de gran tradicidn an Toledo,

Par ditimo, sl 9rupo de menor impartancia en la generacidn de Folen resulta ser gf
formado por drboles de dificil evitacian: chapo, olmo y platano, |a aftemisa seria al
tnico de este grupo a evitar,

PROPUESTAS ESTRATEGICAS PARA LA REDUCCION DE La CONTAMINACION ]
ACUSTICA.

Abordar los conceptos de prevencion y reduceidn del contaminante acistico en
relacién con Ia planificacién wrbanistica, resulta complajo v muy dificll, sina casi
Imposible, & no se pare de datos concretos que permitan realizar esludios
prediclivos. Por estas razones, sdlo es posibie agul, exponer log aspecios
preventivos mas importanies a lener en cuenta en af desarrallo del POMT, Estos
aspecios se refieren al trafica rodado, a la calidad acustica de I2 cludad consolidada
(casco histdrico ¥ barrios) v, sobre tode, a la planificacian aciistica de los nuevos
desarrolios urbanos, mediante e tratamiento correcla da los flujos de trdfico.

A eslos aspectos debemos afadir los dos diferenies tipos de acluaciones, unas da
tipo preventivo para evitar nuevas emisiones de ruidg Y olras cenlradas en la
reduccién de lag emisiones en la fuente

Segdn la OCOE, & 80% de la energia sonora emitida a |a almésfera en nuestras
cludades tiene sy origen en el irdficg rodado, correspondiendg al 20% restante a Ig
industria { 10%), ferrocarril (4%) v a otros con gl 6% restanta (@ aeropueros, cbras,

sefialadas, |3 principal fuente amisora de ruido Parece que es el trifico.

También sediala |5 QCDE que, en los ditimos veinis aflos, la energia sOnora
amitida en las ciudades se ha duplicado, estandg un 23% de la poblacian somelida
a niveles superiores a los 65 dB {A). Espafa sa sitla, despuds de Japdn, en e
segundo lugar coma pais mas ruldosg,

Segin el Libro verde da 1g Comisitin europea, los puntos negros (niveles supericres
@ 70 dB (A) en nuestras cludades han disminuida Pero las zonas grises {55-65 dB
{A)) estan aumentando, confinuanda siendo elevado al porcentaje de poblacian
sometida a niveles aclslicos superioras a §5 dB{A), con el Baravante de que ahora
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también [a noche resulta mas ruidosa, aumentando asi ga forma cualitativa los
dafos del ruido en las personas.

Esta siluacion esta produciendo un creciente ¥ fuerte rechazg a fuide como
conlaminante que debamos evitar en un urbanisma confortable, Este rechazo de g
poblacién al ruidg. que deberiamos conocer con mds detalle, al igual que sug
efectos, se ha concretado en Alemania al Conacerse la disponibilidad da Pago de
10_ por persona ¥ afio por cada dB{A) que disminuya el ruido urbang,

cumphimiento de |a Declaracion Universal ge los derechos da las generaciones
fuluras (UNESCO): Las personas de las generaciones futuras tisnen derecho a
una Tierra indemne ¥ no contaminada, incluyendo of derecho a un cielo purg,
A dicha declaracian habria que afiadida g derecho al silencig, ¥ no sdlo durante Iz
contemplacion dal ciglo puro,

La forma an que fa luz arificial se Convierle en contaminante a difigirse hacia )
cielo, puede ser direcla (desde |a luminaria o bombilla), por reflexién en |as
paricuias iluminadas ¥ por refraccitn en lag particulas del gire,
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Pracede del propio automdvil {mator, escape, Fozamiento...) v dal contacto de los
neumalicos sobra g pavimanio (rodadura),

Velocidad de log Categoriads Niveles de ruido
il ¥ehicula Rodadurs [ Motar Total
{kmihy)
20 Pasadg B1 T8 7a
Ligers 58 64 65
8o Pegado 7a B5 84
Ligero 78 74 8

Fuente: EE Pérez. fimdnez P g Cataiuna)




Niveles sonoros sagin diferentes tipos de pavimentios

m iBcrior
- extgrior (735 m)

Adogquines -

Pavimentos de Hormipén

Tratamicntos superficizles

Mezclas bituminesas

Mezclas porosas

LB TN} (1) | ¥ ] i ]

Fuenle: Descomet (1988

Wiveles sonoros segun pavimenio tenvenclional ¥ de betin-cauches

Nivel sonoro en dB(a)
Trama Revestimionio redondeado a la unidad
Anligue:
75
losa de hormigon iso
1
Muaws:
T2
hormigdn bituminoso drenants {cauchao)
Antiguo;
72
hormigdn bituminosa dasies
)
Mugwn:
T
hormigén bituminoss drenante {caucho)

Fuente: A. Sainton r'TRAE.dEA-B‘EUGNE?}
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